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RESUMEN

RendimienRendimientoo y calidad de fibra de conejos angora (OrycOryc(OryctolagusOryctolagus( olagus cuniculus)cuniculus)
en diferendiferenteses esquilas .

Juan Jaime BlacuBlacuttt Toledo

En 132 conejos perpertenecientesenecien es Qa la Granja Cunicola La Esperanza de la ciudad
de El AlAltoo del depardepartamentoamen o de La Paz , se dedeterminaronerminaron las principales
caraccaracterísticasens icas fisicasfísicas de la fibra de conejo angora en un periodo de tresres
esquilas . Por lo quoque fueron organizados en dos grupos , claramenclaramentee
diferenciados por el sexo (hembrashembras( y machos)machos) . La fibra obobtenidaenida de las

diferendiferenteses esquilas fue pesada para dedeterminarerminar el rendimienrendimientoo de cada animal

y posposteriormenteeriormen e anolizadaanalizada en el laboralaboratorioorio de lanas de la EsEstaciónacidn
Experimental de PaPatacamayaacamaya , donde se dedeterminaronerminaron , el didmediámetroro/rorolongitud/, longitud de
mecha y porcenporcentajeaje de medulacionmedulación . Los resulresultadosados fueron somesometidosidos a un

andlisisa no" lss1

*

1

* esestadstadis"
1 icoico con la ayuda del programa SA5SAS . Los efecefectosos de los

principales facfactoresores esestudiadosudiados (sexo/(sexosexo(sexoedad(
/, edad , numeronúmero de esquila)esquila) mosmostraronraron

diferencias alaltamenteamen e significasignificativasivas (pp( 0.01)001. ) .

Los rendimienrendimientosos de fibra para machos y hembras fueron 70.76. y 81.72. g

respecrespectivamenteivamen e ; en tantoan o los rendimienrendimientosos de fibra de 57.77. , 82.91. , 84.28. ,

80.01. , 71.36. , 81.11. y 76.25. g para las edades menores a un anoaño , un anoaño , dos
anosaños , tresres anosaños y primera esquila , segunda esquila , tercera esquila

respectivamenrespectivamentee . La edad de los animales y alel numeronúmero de esquilas fueron las

cusas principales de la variacionvariación del rendimiento de fibra .

Los conejos machos obobtuvieronuvieron 13.10. microsmicras de didmediámetroro , 56.10. % de
medulacionmedulación y 4.10. cm de longilongitudud , y los conejos hembra 13.91. microsmicras de
didmediámetroro , 65.34. % de medulacionmedulación y 4.23. cm de longilongitudud , siendo el efecefectoo del

sexo alaltamenteamen e significasignificativoivo (pp( 0.01)001. ) .

La finura de fibra de animales fueron de 12.80. , 13.07. , 14.28. y 13.88. microsmicras
respecrespectivamenteivamen e para las edades menores a un anoaño , un anoaño , dos anosaños y tresres
anosaños , una medulacionmedulación de 57.68. , 60.54. , 60.56. y 64.10. % , para las mismas

edades , observdndoseobservándose enentrere ellas diferencias alaltamenteamen e significasignificativaiva (pp( 0.01)001. ) ;

excepexceptoo para la variable longilongitudud de mecha .



En animales somesometidosidos a diferendiferentee numeronúmero de esquila se obobtuvieronuvieron 13.48. ,

13.37. y 13.67. microsmicras para la primeroprimera , segunda y tercera esquila
respecrespectivamenteivamen e y con una medulacionmedulación de 59.28. , 62.32. y 60.56. 7% ,

observdndoseobservándose diferencias numericasnuméricas mmimasmínimas , pero no esestadísticasadis icas , al igual quoque
en la longilongitudud de mecha .



SUMMARY

Fiber performance and quality of Angora
Rabbits (OryctolagusOryctolagus( cuniculus)cuniculus)

in different trims .

Juan Jaime BIacuttBlacutt Toledo

In the RabbjtRabbit Farm ""'La Esperanza77Esperanza" located in the dtycity of El Alto/AltoAltoLaAlto /, La Paz
department , a project of Performance Thesis and fiber qualityguality from
Angora rabbits (OryctolagusOryctolagus( cuniculus)cuniculus) was carried out using differentdiferent
trims/trimstrimsfortrims/, for which 132 Angora rabbits were used ;# three ages/agesagestwo/, two
genders/gendersgendersmales/, males and females . In this way/waywaymain/, main physical fiber traits were
determineddeterminad from a period of three trims . Obtained fibers were weighted
to determine the performance of each animal . Small samples from 2 to
3 grams of fiber were analyzed in the Patacamaya Experimental Station
laboratory/laboratorylaboratorywhere/, where diameter/diameterdiameterlengthdiameter /, length of hair locks and percentage of
marrownessma rrown ess were determineddetermi ned .

Data was analyzed with a linear modelmodal using SAS (StatisticalStatistical( Analysis
System)/System)SystemSystem)showing) /, showing significant values (pp( 0.05)005. ) and highly significant ones
(pp( 0.01)001. ) between genders/gendersgendersages/, ages and number of trims . Malebale and female
fiber performances were 70.76. and 81.72. gramsgramsl; meanwhile fiber
performances of 57.77/57775777829157.77. /, 82.91/82918291842882.91. /, 84.28/84288428800184.28. /, 80.01/80018001713680.01. /, 71.36/71367136811171.36. /, 81.11. and 76.25.

grams for ages under one year/yearyearone/, one year/yearyeartwo/, two years/yearsyearsand/, and three years of
age from first/firstfirstsecondfirst /, second and third trims/trimstrimsrespectivelytrims /, respectively .

The age of animalsanimais and the number of trims were the main causes of
variation of fiber performance . In fact/factfactthefact /, the genderpender effect in highly
significant (pp( 0.01)/001)0010.01)001)male. ) /, malemate rabbits obtained 13.10. micros of diameter/diameterdiameter-
5610

diameter /,

56.1055.10. %10 of marrowness and 4.104.14. cm of fiber longitude and female
rabbits 13.91. micros of diameter/diameterdiameter6534diameter /, 65.34. %10 of marrowness and 4.23. cm
of fiber longitude . The fineness obtained were 12.80/12801280130712.80. /, 13.07/13071307142813.07. /, 14.28. and
13.88. micros/microsmicrosrespectivelymicros /, respectively for animalsanimais under one year of age/ageagetwo/, two years/yearsyears-
and

/,

and three years of age/ageagewith/, with a marrowness of 57.68/57685768605457.68. /, 60.54/60546054605660.54. /, 60.56. and
64.10/64106410for64.10. %10 /, for same age rabbits . The differences for both typestapes were
highly significant (pp( 0.01)001. ) ;# except in the longitude of the hair locks .

The animalsanimais subject to different number of trims obtained 13.48/13481348133713.48. /, 13.37.

and 13.67. micros for the first/firstfirstsecondfirst /, second and third trim/trimtrimrespectivelytrim /, respectively/respectivelyrespectivelywith/, with
a marrowness of 59.28/59285928623259.28. /, 62.32. and 60.56/60566056observing60.56. %10 /, observing minimal numeric
differences and not statistically as wellweil as in the hair lock length .



I . INTRObUCCIONINTRODUCCION

La exploexplotaciónacion de conejos angora , consconstituyeni uyen un medio de vida e ingresos para

una gran parpartee de los pobladores de areasáreas rurales de AmericaAmérica lalatinaina , son muy

conocidas la raza alemana y francesa pero en nuesnuestroro medio esestándn difundidos

los hibridoshíbridos de esestasas razas .

Los conejos angora , son criados por una gran poblacionpoblación de campesinos de bajos

recursos y producen una fibra de alaltoo valor textextilil , tantoan o para el mercado local

como para la exporexportaciónacidn , consconstituyendoi uyendo un alaltoo popotencialencial economicoeconómico .

Una exploexplotaciónacion mdsmás tecnicatécnica permipermitiráird elevar los bajos niveles de ingreso de

los producproductoresores de las areasáreas rurales de Bolivia y AmericaAmérica lalatinaina .

En Bolivia se esestimaima quoque en todas las granjas cunicoiascunícolas exisexistenen

aproximadamente enentrere 12 a 13 mil conejos , lo quoque permipermitee tener una

produccionproducción promedio de 6500 kilos de fibra de conejo Angora al mes . La

produccionproducción de fibra de conejo Angora se esestimaima en 78 mil Kg . por anoaño .

En el depardepartamentoamen o de La Paz exisexistenen pequenospequeños cunicuicunicultoresores disdistribuidosribuidos por

todaoda el areaárea rural y una cancantidadidad muy imporimportantean e se encuenencuentrara en la u'udaduudadCiudad' de

El AlAltoo , esestimándoseimdndose quoque el depardepartamentoamen o de La Paz aporaportaa en un 35 % de la

produccionproducción brubrutaa de fibra de conejo angora en Bolivia .



La crianza del conejo Angora es una de las explotaciones de animatesanimales menores

de interesantes posibilidades , considerando su excelenexcelentee prolificidadprolif icidad , rdpidorápido

crecimiento y buena calidad la fibra .

El kilo de fibra de los conejos Angora en el mercado ininternacionalernacional se

comercializa alrededor de 30 Sus ; para acumular esta cancantidadidad de fibra , son

necesarias varias esquilas , debido a quoque el rendimiento por conejo esquilado , de

acuerdo a la edad/edadedadsexoedad /, sexo , raza , facfactoresores ambienambientalesales son complecompletamenteamen e

variables ; ademdsademás se desconoce la calidad de esestaa produccionproducción en nuesnuestroro pafspaís ,

sobre todoodo la finura , el tamanotamaño y ootrasras caraccaracterísticasens icas de la fibra .

El pelo del conejo angora producido en Bolivia ha llegado a superar la calidad

de la lana imporimportadaada , pero el volumen producido no alcanza a cubrir la demanda

nacional , por esestaa razonrazón que muchas empresas textiles buscan integrar

verticalmente la produccionproducción de los cunicultores con la produccionproducción de las

hilandenashilanderías y tejedunastejedurías

En Bolivia , los cunicultores de todas las zonas rurales , incentivados por el alto

precio de la fibra de conejos Angora/AngoraAngorahan/, han instalado variesvarios modulesmódulos de

produccionproducción de fibra , se desconoce la calidad y el rendimiento de estos

animales , en varias esquilas , motivo por el cual se planteoplanteó el presente trobajotrabajo

de investigacioninvestigación .

Por todos los antecedentes mencionados , en el presente estudio se planteoplanteó

cumplir los siguientes objetivo-

s

objetivos-

7

;:

- 7



II . OBJETIVOS

2.1. ObjeObjetivoivo general

Conocer el rendimienrendimientoo y las principales caraccaracterísticasens icas de calidad de

fibraf ibro de conejos Angora de un modulomódulo privado , en variosvarias esquilas .

2.2. . ObjeObjetivosivos especificosespecíficos .

Describir las principales acactividadesividades de la esquila del modulomódulo de

produccionproducción de conejos Angora de la granja La Esperanza .

beDeterminarerminar el rendimienrendimientoo de la fibra y peso vivo por , edades y sexos

de un modulomódulo de conejos Angora en el periodo de tresres esquilas .

DeDeterminarerminar las principales caractenscaracterísticasicas fisicasfísicas de la fibrofibra de

Conejos Angora en varias esquilas , por edades y sexos en un modulomódulo de

conejos Angora .



III . REVISIONREVISIÓN DE LITERATURELITERATURA .

3.1. ImporImportanciaancia de los Conejos Angora en Bolivia

La FAO (2000)2000) , afirma quoque los conejos brindan muchas posibilidades de

mejorar lola seguridad alimenalimenticiaicia de los pequenospequeños campesinos en todoodo el mundo ,

desde la decadadécada de los 80 , se ha incremenincrementadoado el ininteréseres mundial por el conejo

angora , uilizdndoloutilizándolo como mascomascotaa para los ninosniños .

En la acactualidadualidad la explotacionexplotación del conejo Angora , esestaa orienorientadaada

exclusivamenexclusivamentee a la produccionproducción de pelo , para ser uutilizadoilizado por la indusindustriaria

textil de hilados y tejidos de primera calidad . AsiAsí mismo la mayonamayoría de los

cuniculcunicultoresores se beneficia de su fibra , carne , pieles , huesos , estiercolestiércol y vicerasvíceras .

(AyalaAyala(AvalaAvala( 1998)1998)

En las zona rurales (alal(altiplanoaltiplano( iplano , valles y tropico)tropicotrópico)trópico) , la imporimportanciaancia del valor bruto

de la produccionproducción de conejos esestaa esestimadaimada un 3 a 5 % de el valor brubrutoo total de

la produccionproducción animal , lo que pone en evidencia la capacidad de los conejos para

valorizar estas zonas debido a su fdcilfácil adapadaptabilidadabilidad a las variaciones medio

ambienambientalesales exextremasremas de temperatemperaturaura y alaltitudi ud . (FAOFAO( 2000-

)

200-
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2000)-
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)
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3.2. ImporImportanciaancia economicaeconómica del conejos angora en Bolivia

En Bolivia el alaltiplanoiplano , los valles , y el tropicotrópico , consconstituyeni uyen un espacio imporimportantean e

para el desarrollo de conejos/conejosconejosdonde/, donde forman parpartee de la economiaeconomía del

compesinocampesino . AcActualmenteualmen e la crianza de conejos angora para la exploexplotaciónacion de

fibra va tomando un rol ininteresanteeresan e en la economiaeconomía del paispaís , ya quoque la demanda

de produccionproducción en el exextranjeroranjero aumenaumentaa cada diadía , y no se descardescartaa que en un

fufuturouro constituya una gran parpartee del sussustentoen o del campesino Boliviano . (AyalaAyala( ,

1998)1998)

La produccionproducción de fibrofibra de conejo asciende desde 1988 hashastaa 1992 ,

esestimándoseimdndose quoque la produccionproducción de fibra de conejo en Bolivia esestaa al rededor de

las 78 TM (AngoraAngora( Sport , 1992)1992)

3.3. PoblacionPoblación disdistribuciónribucion de conejos en AmericaAmérica y Bolivia .

Es dificildifícil esestablecerablecer la poblacionpoblación mundial total de conejos/conejosconejospor/, por la gran

prolificidadprolif icidad de los mismos , pero como datos de referencia China cuencuentaa con 20

millones de conejos angora en promedio , y paisespaíses como Alemania , IItaliaalia ,

Francia , HungriaHungrio con porcenporcentajesajes menores quoque China , en AmericaAmérica LatinoLatina los

paisespaíses con mayor poblacionpoblación de conejos angora en orden de imporimportanciaancia son ;:

Argentina , Chile y PeruPerú , represenrepresentandoando el 20 % de la poblacionpoblación quoque presenpresentaa

China ,. (bemecsbemecs(DemecsDemecs( 1998-

)

199-
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En Bolivia se esestimaima que contamos con 13000 conejos angora , disdistribuidosribuidos

principalmenprincipalmentee en los depardepartamentosamen os de Oruro , Cochabamba , La Paz y SanSantaa

Cruz (AyalaAyala( 1998)1998)

3.4. Variedades del conejo angora .

ExisExistenen las siguiensiguienteses variedades : blanca , negra , azul/azulazulleonadaazul /, leonada/leonadaleonadagrisleonada /, gris , habana ,

etc . El Conejo Angora puede ser un animal de triple produccionproducción : Pelo , piel ,

carne ;, siendo mdsmás apreciado por su alaltaa produccionproducción de pelo . El pelo sirve para

lale fabricacionfabricación de hilados . La piel para confeccionar copascapas (ArringArring(ArringtonArrington( on y Kelley

1984)1984)

La raza Angora proviene como todas las demdsdemás de su especie , del Conejo

silvessilvestrere {Oryctolagus(Orycto/agus(OryctoOryctoagus( / cuni'culuscuniculuscunícu/uscunícuus' / ) . Algunos auautoresores dicen que el concontinenteinen e de

origen es Asia , y para ootrosros Europa . TestimoniesTestimonios auautorizadosorizados aseguran que es

asidasiáticoico , lo mdsmás probable es que haya sido seleccionado y fijado en Europa .

(CaroCaro( , 1987)1987)

El animal en reposo tiene el aspecaspectoo de una bola generalmengeneralmentee blanca , en la que

tiende a desaparecer la cabeza y las orejas , la cabeza fuerte y redondeada en

el macho , mdsmás fina y alargada en la hembra , ojos grandes y vivaces , orejas

derechas , corcortasas y bien separadas , cuello , corcortoo y fuerfuertee , con ausencia de

papada tantoan o en el macho como en la hembra . (MayolasMayolas( , 1976-

)

197-

6
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6

)
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3.5. CaracCaracterísticasens icas textiles de la fibra de conejo angora .

3.5.1. . La Fibra

SegunSegún Caro (1987)1987) el polopelo del conejo Angora es muy apreciado como fibra

textilex il/ililla/,
la cual se mezciamezcla con ootrasras fibras en diferendiferentesos proporciones debido a

sus cualidades de bajo peso especrficoespecif ico , suavidad y gran poder aislanaislantee .

El pelo de conejo Angora tieneione una muy buena acogida en la indusindustriaria textilox il ,

por ser muy fino 12-141214- micrones .

El pelo sedoso , osponjososesponjosos muy aislanaislantee , de baja densidad , muy impermeable ,

tiene una muy buena acepaceptaciónacion a las tintinturasuras , muy resisresistenteen e al roce de la

maquinaria , concontieneiene poca grasa , alrededor de 10 a 12 vocesveces mdsmás

termoaislantermoaislanteses quoque la lana de oveja , ootrara caraccaracterísticaens ica de esestee pelo es su

capacidad para desarrollar corgascargas eleceléctricasricas por frofrotamientoamien o . (Ayala/(AyalaAyala(AvalaAvala(Ayala1998(
/, 1998 ) .

Caro ( 1987 ) afirma quoque el pelo de conejos Angora es una fibra quoque ha tornadotomado

rnuchamucha irnporimportanciaancia . Gran parpartee de sus caraccaracterísticasens icas para el uso en la

indusindustriaria textextilil , proviene del hecho de quoque esestee pelo tiene un peso veinveintee vocesveces

mdsmás bajo quoque la lana , ademdsademás dode posoerposeer un podorpoder aislanaislantee diez vocesveces superio-

r

superior-

7

.
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3.5.2. . ImporImportanciaancia de la fibra de conejo angora

La fibra de conejos angora en el alaltiplanoiplano boliviano puede ser una gran

alternativa , en la crianza de animatesanimales productores de fibra . La esquila se la

realiza cada 45 diasdías , en comparacioncomparación a la de los camelidoscamélidos y ovinos quoque se la

efecefectúaua anualmente . (AyalaAyala( , 1998)1998)

Por otra parte esestaa especie es un imporimportanteante recurso economicoeconómico por su

aatractivorac ivo precio en el mercado textil , por lo tantoan o debe merecer una mayor

atencionatención del gobierno , para mejorar la produccionproducción , producproductividadividad y calidad de

fibra , para satisfacer la demanda ininternaerna de la indusindustriaria textil y en el fufuturouro

ayudar a la exporexportaciónacion de producproductosos textiles terminados .

La industrioindustria textil destina la fibra de conejos angora , principalmente a la

confeccionconfección de ropa interior , ropa deportiva de invierno y chompas , quoque se

comercializan en precios muy altos , es por eso quoque el 90% de las confecciones

con fibraf ibra de conejo angora se exportan a Europa (AngorasportAngorasport( , 1992)1992)

3.5.3. . CaracCaracterísticaseris icas fisicasfísicas de la fibra de conejo angora

Las tendencias del precio de la fibra , han demostrado quoque las propiedades mas

importantes de la fibra , desde el punto de vista economicoeconómico son ;: el didmetrodiámetro

(finura)finura( ) , el largo de la mecha y la resistencia .

La calidad (SuovidadSuovidad(SuavidadSuavidad( al factotacto y rezo parejo)parejo) y la apariencioapariencia tienen una

influencia menos importante en los precios de la fibra . (BonifacioBonifacio(BonifBonif( ocio , 1985-

)

198-

5
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3.5.3.1. . . bidmeDiámetroro (finura)finura( )

HelmanHelmen ( 1951)1951) , indica quoque el grosor de las hebras agrupadas en mechas forman

las calidades de las diferendiferenteses regiones del velldnvellón , las cuales en conjunconjuntoo

expresan su finura . La dedeterminaciónerminacidn de la finura puede realizarse

microscdpicamenmicroscópicamentee , por la visvistaa y el tactactoo , cuando el operador tiene

experiencia prdcprácticaicQ ; pero IQla mayor exacexactitudi ud se obobtendráendrd medianmediantee

procedimienprocedimientosos de laboratorio o Gndlisisanálisis de laboralaboratorioorio .

SegunSegún Carpio ( 1991)1991) , el didmediámetroro de fibra es la caraccaracterísticaens ica mas importanimportantee

desde el punpuntoo de visvistaQ tecnoldgicotecnológico , medida quoque es dedeterminadaerminada por la

clasificacidnclasificación la cual varia enentrere rozasrazas sexo individuos edad/edadedadzonaedad zona del velldn/velldnvelldn-

en

vell-
ón

, , , , /, /,

enentrere fibras de una mecha y aun dendentroro de IQla mismQmisma fibra .

AsiAsí mismo LaporLaportee y Duga ( 1980)1980) , cIcisificGnclasif can la fibra por su finura en tres

grupos ;: a)a) Las fibrosfibras muy finasf nos con didmediámetrosros menores a 16 p , b)b) fibras finasf nos

comprendidas entre 17 a 20 p y c)c) las fibras gruesas con didmediámetrosros mayores a

2121p .

El didmediámetroro promedio de las fibras de conejos Angora es variable , segunsegún el tipoipo

de cubiercubiertaa o clase de quoque se tratera e (borraborra( , garra , barba)barba) .

La borra tiene un rango de didmediámetroro de 9 a 17 micrones , siendo mdsmás o menos

uniformeun forme en todaoda su extensionextensión ; mienmientrasras la garra oscila en la base de 13 a 63

micrones y en la punpuntaa puede llegar hashastaa 100 microne-

s

micrones-

9

.
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El pelo inintermedioermedio o barba tieneiene en su base de 9 a 20 micrones ; en el cencentroro ,

de 20 a 26 micrones ; y en la punpuntaa , de 20 a 40 micrones . En cifrascif ras promedio se

podnapodría decir quoque la borra tieneiene un didmediámetroro de 12.5. a 13 micrones ;, el pelo

inintermedioermedio o barba de 14.5. micrones/micronesmicronessiendo/, siendo la garra mdsmás variable/variablevariableconvariable /, con cifrascif ras

de 20.7. a 38.8. micrones .

El didmediámetroro puede variar ambientambién , de acuerdo a la edad/edadedadlaedad /,
la zona del cuerpo , el

sexo , la raza y el esestadoado fisiologicofisiológico ( prenezpreñez y laclactanciaancia ) . ( Caro , 1987 ) .

La fibra de conejos angora reunereúne varias caraccaracterísticasens icas principalmenprincipalmentee la

finura , su color blanco nanaturalural , la alaltaa capacidad ermicatérmica , la posibilidad de

mezciamezcla con ootrasras fibras textilesex iles , hacen quoque la fibra de conejos angora sea una

mamateriaeria primoprima de superior calidad (LebosLebos(LebasLebas( 1986)1986) .

Pan-AmericanPanAmericanPan-AmericonAmericon- RabbiPabbit Sciencie 5iSitee ( 1999)1999) , en esestudiosudios llevados a covocavo enen

Francia , enconencontróro un didmediámetroro promedio para conejos angora de linealínea francesa

de 14.2. p para machos y 14.5145. \\\p\ para hembras , considerdndoseconsiderándose esestosos resulresultadosados

como fibras muy finas .

El Word RabbiPabbit Sciencie ( 1999)/1999)19991999)sos)
/, sossostieneiene quoque la clasificocidnclasif icación del didmediámetroro de

fibra por edades es imporimportantean e para la indusindustrializaciónrializacion de la fibra y quoque la

edad mas convenienconvenientee sin que disminuya la calidad textilex il , es hashastaa 4 anosaños

haciendo una exploexplotaciónacion racional . A esestaa edad el didmediámetroro iendetiende a ser mayor

y las fibras crecidas en diferendiferenteses inintervaloservalos de esquila son cada vez mas

corcortasas .

10-1010-
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3.5.3.2. . . LongiLongitudud de mecha .

Es la caraccaracterísticaens ica mdsmás imporimportantean e despuesdespués de la finura , por que dedeterminaermina

en gran parpartee su uso industrial y , consecuenconsecuentementeemen e , su precio .

En los conejos angora , segunsegún Ayala ( 1998)1998) uno de los facfactoresores relevanrelevanteses que

influyen en el largo alcanzado es el lapso ininteresquilaeresquila ; sin embargo , ambientambién

influyen ootrosros facfactoresores como raza , sexo , edad , epocaépoca del anoaño , zona del cuerpo y

esestadoado fisiologicofisiológico .

Considerando diferendiferenteses lapseslapsos de ininteresquilaseresquilas la longilongitudud de la fibrofibra es muy

variable . En un lapso de ininteresquilaeresquila de 45 diasdías algunos auautoresores senalanseñalan que el

largo es de 35 a 38 mm en promedio . (PerezPerez(PérezPérez( y Sanchez , 1991)1991)

El crecimiencrecimientoo de pelo vanavaría segunsegún la epocaépoca del anoaño , siendo esestee mayor en

invierno . Sobre la relacionrelación de las zonoszonas del cuerpo , se puede senalarseñalar que los

largos menores se han enconencontradorado en la zona del cuello y , luego , en el vienvientrere .

(CaroCaro( , 1987)1987) .

La medicionmedición de la longilongitudud se efecefectúaua con regiaregla milimemilimetradarada comuncomún , colocando la

hebra sobre una superficie oscura para su mejor observacionobservación . La longilongitudud se

puede considerar en su valor absoluabsolutoo o relarelativoivo , es decir , con el pelo esestiradoirado

o sin esestirarirar (ondulado)PerezonduladoPerez(ondulado)PérezonduladoPérez( ) . ( y SdnchezSánchez , 1991)1991) .

PerezPérez ( 1991)1991) presenpresentaa los siguiensiguienteses dadatosos promedio de longilongitudud ;.

LongiLongitudud absoluabsolutaa ;: Borra : 6.0. cm . , InIntermedioermedio ;: 7.1. cm . , garra : 10.5. cmcm-

11

cm-

11

.
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La relacionrelación que exisexistee enentrere la longilongitudud absoluabsolutaa y relarelativaiva nos doda la relacionrelación de

QlargGmienalargamientoo . En el pelo de Angora esestaa relacionrelación se tomQtoma solamensolamentee en lola felpa ,

por ser la que ofrece a lo largo de todaoda su extensionextensión las ondulaciones

caraccaracterísticasens icas de todaoda lana .

3.5.3.3. . . PorcenPorcentajeaje de medulacionmedulación

La esestructuraruc ura de la fibra animal esestaa formada por tresres componencomponenteses

morfologicosmorfológicos , la medulamédula , corcortezaeza y cucutículaicula ( Carpio , 1991)1991) . AsiAsí mismo , Calle

(1982)1982) , menciona que la medula ocupa las 4 parparteses del didmediámetroro de la fibra y

por lo mismo esestee tipo de fibra tiene muy limilimitadaada higroscopicidad y

elasticidad .

La medulamédula es la tercera zona hishistológicaologica consconstitutivai u iva de la fibra y es parpartee

central de la fibra , solo es frecuenfrecuentee en fibras gruesas y es propia del pelo .,

mas no en fibras finas Carpio/CarpioCarpio1991)/,
( 1991)1991) . AsiAsí mismo/mismomismoesmismo /, esestaa se origina en el foliculofolículo y

se manifiesmanifiestao como un espacio longitudinal semivacio de estrucestructuraura imbricodaimbricada ,

aun no muy definida en sus caraccaracterísticasens icas y considerada hueco por algunos

ouautoresores .

SegunSegún Laguna ( 1986)1986) y Calle ( 1982)1982) , la medulamédula es una esestructuraruc ura que se ubica

debajo de la corcortezaeza . La medulamédula no exisexistee en las fibras finas y aumenaumentaa

progresivamenprogresivamentee con el aumenaumentoo de el grosor de la fibra de camelidoscamélidos .

Carpio ( 1991)1991) , menciona que la fibra medulada es considerada indeseable para

la indusindustriaria , no solo por concontenerener pelos gruesos , largos , derechos y frdgilesf rági les concon-

12- 12-1212-
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bajo rendimienrendimientoo al hilado , sino por quequé tambientambién aparecen con tonestonos fuerfuerteses al

teñidoenido/enidoenidodebido/, debido a la menor proporcionproporción de la corcortezaeza que toma el tintein e . AdemdsAdemás el

aire que concontieneiene la medula incrementa el reflejo de la luz .

3.5.3.4. . . RendimienRendimientoo de fibra .

El rendimiento es la cancantidadidad de fibra presenpresentee y uutilizableilizable expresado en peso

de lana o vellonvellón ( LaporLaportee y bugaDuga , 1980)1980) .

El peso de vellonvellón vanavaría considerablemenconsiderablementee de un individuo a otro , y de acuerdo

a las razas , tipoipo , sexo , edad , inintervaloervalo de tiempo enentrere esquilas , focfactoresores

ambienambientalesales y el estado de nunutriciónncion (HelmanHelman( , 1951 y Mancilla/MancillaMancilla1988)/, 1988)1988) .

3.6. La esquila .

La esquila es una acactividadividad ganadera que consisconsistee en el corte y cosecha de la

fibra o lana , cuando esestaa ha alcanzado una longilongitudud adecuada en un tiempo

dedeterminadoerminado . (CalleCalle( , 1982 ; Laguna , 1986 ; Huanca , 1990)1990)

SegunSegún PerezPérez y SdnchezSánchez ( 1991 ) la esquila en conejos angora se la realiza en

periodos de 45 a 90 diasdías y la clasificacionclasificación se realiza generalmengeneralmentee , basada en

los requerimienrequerimientosos del agenagentee compradorcomprador-

bajo

.
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3.6.1. . Manejo de la esquila

El periodo de esquilas es de 45 Ga 90 diasdías .

La primerQprimera esquila enentrere los 50 a 70 diasdías de edad .

La produccionproducción en el primer corcortee en promedio es de 20 g .

La produccionproducción en el segundo corcortee es de 40 g .

La produccionproducción en el tercer corcortee es de 80 g .

La produccionproducción anual de las hembras en produccionproducción es de 600 g

promedio .

La produccionproducción anual de machos laneros es de 1000 g en

promedio .

MonoMano de obra , una persona para la manumanutenciónencion de 300 a 500

conejosconejos laneros .

(WordWord( animal review 1986)1986)

Para hacer la recoleccionrecolección del pelo angora , la primera operacionoperación es el peinado ,

despuesdespués se procura abrir en lo alaltoo de la espalda una linealínea fina .

Se comienza a corcortarar desde la Imeolínea de la espalda por la parpartee posterior . La

tijeraijera debe tener una posicionposición horizontal respecto a la parte quoque se esestád

cortando , y no se debe hacer doble pasada . Dejar caer el pelo a los coscostadosados ,

junjuntarar con la monomano , y soplar el pelo cortado para sacar todas las impurezas y

repiques posibles . (AngoraAngora( sport 199-

2)

199-

2

1992)-
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La esquila puede ser hecha cada 80 a 90 diasdías . TambienTambién puede ser hecha cada

45 diasdías , estoesta fibra es demandada por la industrioindustria de ropa interior , que uutilizailiza

el 98 % de esestaQ lana de tercera calidad . AcActualmenteualmen e el 90% de la lana

producida en Bolivia es desdestinadainada para esestee fin . (AngoraAngora( sport 1992)19921992)-

La
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IV . MATERIALES Y METObOSMETODOS

4.1. LocalLocalizaciónizac ion

El1 presenpresentee esestudioudio fue realizado en un modulomódulo de conejos sisituadouado en la zona

de Villa Esperanza , con fibra obobtenidaenida por esquila de conejos angora en tresres

oporoportunidadesunidades . El modulo de conejos esestaa sisituadouado en la ciudad de El AlAltoo de la

Provincia Murillo del DeparDepartamentoamen o de La Paz/PazPazelPaz . /, el areaárea de esestudioudio

geodesicamengeodésicamentee se sisitúaua a 16 30'30' 36 " de LaLatitudi ud Sur y a 68 10'10' 52 " de

LongiLongitudud OesOestee . A una AlAltitudi ud de 4082 msnm .

4.2. CaracCaracteristicaseris icas del areaárea de esestudioudio

buranDurantee la gesgestiónion 1999 , en la regionregión del modulo de conejos angora se regisregistroro

una temperaturaempera ura promedio anual de 8.2. OCC y una precipiprecipitaciónacion media anual de

611.6. mm . (SENAMHISENAMHI( , 1998)1998) .

SegunSegún UnzueUnzuetaa ( 1975)1975) , el alaltiplanoiplano boliviano fisiogrdficamenf isiográf icamentee esestaa formado

por un complejo monmontañosoanoso y por una serie de llanuras , cadenas monmontañosasanosas/anosasanosas-

cerros

/,

cerros aislados , mesemesetasas alaltasas quoque sobrepasan los 5000 msnm y cuerpos

volcdnicosvolcánicos y serraniasserranías de rocas sedimensedimentariasams fuerfuertementeemen e plegadas .

En esestosos lugares es imporimportantean e la crianza de bovinos criollos , camelidoscamélidos , ovinos

y ootrosros animatesanimales menores enentrere ellos conejos .

conejos16
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Agro ecoldgicamenecológicamentee , esestaa regionregión perperteneceenece a EEtapaapa seco invernal muy triofrió de

regionregión ininterandinaerandina , siendo la puna semidridasemiárida y dn'dadndaárida' con una vegevegetaciónacidn muy

espaciada en las serramasserranías alaltasGS y la oltiplaniciealtiplanicie (Ellmberg/(EllmbergEllmberg(ElimbergElimberg(Ellmberg1981)(
/, 1981)1981)

Los cultivos tipicostípicos de esestasas regiones son la cebada , papa y haba . LosLas praderas

nanativasivas son extensas y las especies mas represenrepresentativasa ivas son las de genero

SStipaipa , FesFestucauca , CalamagrosCalamagrostisis y ootrasras Grammeasóramíneas .

4.3. MaMaterialeseriales

Los mamaterialeseriales y equipos utilizados en el presenpresentee esestudioudio fueron los

siguiensiguienteses :.

siguientesTijerasesTijeras
- Tijeras de esquilaesquila-

Bolsas

.

- Bolsas de poliepolietilenoileno pequenaspequeñas y grandesgrandes-

Balanza

.

- BalanzoBalanza analianalíticaica y balanza de 10 kgkg-

Micrótomo

.

- MicroMicrótomoomo y microscopio de proyeccionproyección o londmelanámetrolanámetro-

Porta

roro-

Por- PorPortaa y cubre-objecubreobjecubre-objetoscubreobjetoscubreobjetoscubreobjetos-

Cámara

- osos-

Cdmara

.

- CdmaraCámara fofotográficaogrdfica y material de escriescritorioescritorio-

Eter

orioorio-

Eter
/

- Eter de pepetróleordleo , alcohol .

4.3.1. . Material biologicobiológico

El esestudioudio fue realizado con 132 conejos angora , 78 machos y 54 hembras ,

criados en el modulo de conejos angora en la zona de Villa Esperanza El AlAltooo-

17

.
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4.4. MeMetodologíaodologia

4.4.1. . SeleccionSelección de animales

La seleccionselección de conejos tantoan o machos como hembrGShembras del modulo de conejos de

Vila Esperanza se procedioprocedió sobre la base de regisregistrosros zoozootécnicosdcnicos .

Dichos animales presenpresentabanoban buena conformacionconformación fisicafísica , libre de

enfermedades , la crianza en el modulo fue bajo condiciones similares de

manejo y alimenalimentaciónacion para todos los animales en esestudioudio .

bisDistribuciónribucion y numeronúmero de conejos angora del modulo de Villa esperanza , segunsegún

edad y sexo ;:

Cuadro 1 . RelacionRelación de numeronúmero de animales por edad y sexo .

EDAD SISEXOXC

(Anos)Anos(Años)Años( ) HEMBRAS (n)n( ) MACHOS (n)n( ) TOTAL
0 6 5 11

1 9 23 32

2 33 27 60

3 6 23 29

TOTAL 54 78 132

n numeronúmero de animales

4.4.2. . Esquila y rendimienrendimientoo de fibra .

ParQPara efecefectuaruar la esquila , la primera operacionoperación es el peinado , despudsdespués se procura

abrir en lo alaltoo de la espalda una linealínea . Se comienza a corcortarar desde la linealínea de

18-181-
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la espalda por la parpartee posterior . La tijeraijero debe tenerener unouna posicidnposición horizonhorizontalal

respecrespectoo a la parpartee quoque se esestaa corcortandoondo , y no se debe realizar doble corcortee .

Concluida la esquila/esquilaesquilala/, la fibra totalo al individual , fue embolsada y conservadoconservada en

bolsas de nylon hermeherméticamenteicamen e cerradas , con sus respecrespectivasivas fichas de

idenidentifificacidnicación elaboradas para talal efecefectoo .

PosPosteriormenteeriormente cada bolsa con fibra fue pesada en forma separada en una

balanza elecelectrónicaronica de copacidadcapacidad 1000 g ,, para obobtenerener dadatosos de rendimienrendimientoo

producido por cada animal .

4.4.3. . DeDeterminaciónerminacion de colidadcalidad de la fibra .

4.4.3.1. . . beDeterminaciónerminacion del didmediámetroro

En el laboralaboratorioorio de lanas de la EsEstaciónacion Experimental de PaPatacomayaacamayo/acamayoacamayola/,
la

dedeterminaciónerminacion del didmediámetroro se realizorealizó con muesmuestrasras de fibra de 2 a 3 9g

exextraídasroidas del lado izquierdo de la regionregión corporal cada animal .

Con la finalidad de facilitar las leclecturasuras de finura en la pantalla del micro

proyecproyectoror , esestasas muestras de fibra fueron remojadas por 2 horas en eéterer , y

enjuagadas con eteréter de pepetróleordleo para eliminar la grasa , luego fueron secados

en una esestufaufa a una temperatemperaturaura de 60 a 80 C por 2 horas .

Con esestaa muesmuestrara limpia y seca se prepararon especimenesespéciménes de fibra de 0.2. a

0.5. mm de longilongitudud , medianmediantee el corcortee con una hoja de afeiafeitarar en el micrdmicrótomoomo .

La fibra corcortadaada fue llevada a un porporta-objetoportaobjetoa-objeaobje- o , luego de uutilizarilizar una gogotaa dede-

19
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aceiaceitee de cedro como medio dispersandispersantee , luego fue cubiercubiertoo con un cubre-cubrecubre-

obje

cubre-

objeto

-

objeobjetoo . Cada porportaa objeobjetoo fue idenidentificadoificado con el numeronúmero de el animal .

El didmediámetroro de fibra fue medido en un microproyecmicroproyectoror Visopan (ReichReich(ReichterReichter( er/erer-

Austria)

/,

Austria)Austria) con un lenlentee de 500x de aumenaumentoo/oode/, de acuerdo a recomendaciones

generales de lala5TM/\5TM5TMASTM/\ ( 19821982'1982' ) , excepexceptoo el numeronúmero de fibras quoque en esestee caso

fue de 150 leclecturasuras .

Se midiomidió el grosor de las imdgenesimágenes proyecproyectadasadas por las fibras en la panpantallaalla del

microproyecmicroproyectoror con una escala divida en 200 mm ; anotdndoseanotándose esestee valor en la

plonillaplanilla . El valor obobtenidoenido fue ransformadotransformado en microsmicras multiplicando por 2 .

Las leclecturasuras fueron hechas complecompletamenteamen e al azar , no se midieron fibras

enentrecruzadasrecruzadas . (MarMar(MartínezMartínez( mez , 1994)1994)

4.4.3.2. . . DeDeterminaciónerminacion de lola longilongitudud de mecha

En cada muestra fue medida la longilongitudud relativa de mecha , siguiendo el memétodoodo

sugerido por la ASTM ( 1982b)1982b) , utilizando una regiaregla graduada en mm/mmmm-

de

mm /,

dedeterminandoerminando la disdistanciaancia existenexistentee enentrere la base de la mecha y el punto medio

del extremo terminal . Se realizorealizó 5 medidas por muesmuestrara , las medidas de

longilongitudud fueron expresadas en cmcm-

20
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4.4.3.3. . . beDeterminaciónerminacion de la medulacionmedulación

A\AAlAmomento\ momento de realizar las lecturas de didmetrodiámetro de fibra/fibrafibrasefibra /, se identificaron

fibras no meduladas y con medulacionmedulación concontinuainua y discontinua . El porcenporcentajeaje de

medulacionmedulación se dedeterminoermino con relGcionrelación alel total de las lecturas observadas por

muestra y expresadas en porcentaje .

4.4.3.4. . . beDeterminaciónerminacion del rendimienrendimientoo

Una vez reolizQdarealizada la esquila , la fibrefibra total de cada conejo fue pesada en una

balanza analiticaanalítica con 0.001. g de precision/precisionprecisiónprecisiondeterminado/, determinado de esta manera el

rendimiento total .

4.5. AndlisisAnálisis estadisestadísticoico

4.5.1. . Procesarnt'enProcesarntenProcesamiento' o de la informacioninformación

Los datos de peso vivo del animal , rendimiento , didmetrodiámetro , medulacionmedulación y longitud

de mecha de los 132 animatesanimales , fueron analizados estadisticomenteestadísticamente .

4.5.2. . AndlisisAnálisis de los facfactoresores que influyen en las variables de esestudioudio

Para el andlisisanálisis de los factores que influyen en la variacionvariación de peso vivo del

animal , rendimiento , didmetrodiámetro , medulacionmedulación y longitud de mecha , se utilizeutilizó el

modelo lineal aditivo (CochiCochi( , 1999)1999) , en lo que se incluyo como efectos

principales ;. el sexo , edad y numeronúmero de esquila .



- SexoSexo-

5e5eSe consideraron dos sexos ,
i l1 (macho)macho( ) e i 2 (hembra)hembra( ) . beDe 132 conejos

perpertenecientesenecien es a\aalamodulo\ modulo de conejos angora de Villa Esperanza , 78 machos y

54 hembrashembras-

Edad

hembras-

Edad

.

-EdadEdad- Edad

Los animales se agruparon en cuacuatroro cacategoríasegonas de edad , j l(menoreslmenores1(menores1menores( a 1 anoaño

de edad)edad) , j 2(l2l2(121( anoaño de edad)/edad)edadedad)j) /, j 3(2anos32anos3(2años32años( de edad)edad) , j 4(3anos43anos4(3años43años( de edad)edad) . La

dedeterminaciónerminacion de la edad de los animales del modulo de conejos angora de Villa

Esperanza se efecefectuóuo en base a las informaciones de los regisregistrosros de

produccionproducción existenexistenteses en esestaa granjagranja-

Numero

granja-

Número

.

- NumeroNúmero de esquila

Los animales se esquilaron por tres vocesveces consecuconsecutivasivas , por lo quoque se tomaron

en cuencuentaa 3 numerosnúmeros de esquila , k l1 (primeraprimera( esquila)esquila) , k 2 (segundosegundo(segundasegunda( esquila)esquila) ,

k 3 (terceratercera( ercera esquila)esquila) , realizando cada 45 diasdios .

El modelo lineal uutilizadoilizado para andlisisanálisis esestadísticoadis ico de peso vivo del animal ,

rendimienrendimientoo ., didmediámetroro de fibraf ibra , porcentaje medulacionmedulación y longilongitudud de mecha fue

el siguiente :

YjjklYijkl 1.1. aial PJRj xk aialRJ* Pj Rjyk(3j * xk cijklEijklcijkl-

Sexo

- ? ? -



Donde :

YijkYi jk Es una observacionobservación individual quoque corresponde al i-esimoiesimo- sexo ,

de la edad de del k-esimokesimo dej-esimajesima- conejos angora/angoraangoradel/,
- numero esquila .

t Media general

aial EfecEfectoo del i-esimoiesimo- sexo ( i 1 y 2)2)

PjPi EfecEfectoo de la j-esimajesima- edad (jj( 0,1,2,3)0123, , , )

yk, EfecEfectoo del k-esimokesimo- numero de esquila (kk( 1,2,3)123, , )

aial * PjPj EfecEfectoo de ininteraccióneraccion sexo por edad

pjRj * (kk( Efecto de interaccioninteracción de edad por numero esquila

e(ijkl)eijkle(iei( jkl)jkl) Error de muesmuestreoreo



V . RESULTADOS Y bISCUSIONDISCUSIÓN

5.1. SisSistema de esquila

En el modulo de conejos angora La Esperanza , para realizar el rabajotrabajo de TestsTesis ,

el sissistemaema de manejo de la esquila tuvouvo las siguientes caraccaracterísticasens icas ;:

La primeroprimera esquila se lo realizerealizo el 20 de junio de 1999 , por diadía se esquilaron 20

conejos y se concluyo la primera esquila el 27 de junio ; la segunda esquila se la

realizerealizo del 4 al 11 de agosagostoo de 1999 ; finalmenfinalmentee la terceraercera esquila enentrere el 18

al 25 de septiembre de 1999 .

SegunSegún regisregistrosros de produccionproducción , para fines comparacomparativosivos se seleccionaron

animales quoque fueron esquilados 45 diasdías antes de la esquila , producproductoo de ese

rabajotrabajo se logro identificar 132 animales , los cuales fueron somesometidosidos a tresres

esquilas .

La esquila se la realizo de acuerdo al sexo y a la edad del animal , es decir quoque

pn'meramenpnmeramenp r ' meramentee se esquiloesqui
*

lo conejosconeosj
*

hembra , finalizado ese rabajotrabajo se prosiguio

de la misma manera a la esquila de conejos macho .

Para iniciar la esquila primeramenprimeramentee , se limpio con mucho cuidado la mesa de

esquila , luego se preparepreparo los mamaterialeseriales de esquila , siendo esestosos unas tijeras y

un peine de plasplásticoicoico-

24
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ParePara hacer IGla recoleccionrecolección del pelo angora , laa primera operacionoperación fue el peinado ,

despuesdespués se procureprocuro abrir una linealínea en lo alaltoo de la espalda .

Se comenzocomenzó a corcortarar desde IQla linealínea de la espalda por la parpartee posterior . Las

ijerastijeras teníaneman una posicionposición horizontalhorizonte respecrespectoo a la parpartee quoque se esestabaaba

corcortandoando , y no se realizo una doble pasada .

Se dejo caer el pelo a los coscostadosados , Junjuntamosamos con la monomano , y se sopiosoplo el pelo

corcortadoado para sacar las impurezas y repiques posibles .

Para realizar la esquila en la parpartee delde vienvientrere delde animal , se lo sossostuvouvo de las

orejas , y se lo opoyoapoyo en las piernas delde esquilador , de talal manera quoque el conejo

quedo con el vienvientrere , el pecho y las papatasas dirigidas hacia arriba , de esaese manera

facilifacilitoo lola esquila .

FinalmenFinalmentee se procedioprocedió a pesar la fibra producida por cada conejo ., y alel mismo

iempotiempo se exextrajorajo muesmuestrasras para realizar andlisisanálisis de calidad de la fibra . Antes

y despuesdespués de cada esquila se regisregistróro el peso vivo de cada animal .

AdemdsAdemás de todas las condiciones antes mencionadas , para obobtenerener una buena

calidad de fibrofibra , se necesinecesitoo un buen trabajo en la supervisionsupervisión de la granja , se

dio el alimenalimentoo siempre limpio , se evievitoo poner nerviosos a los animales , se los

tratora o con carinocariño , se evievitoo la enentradarada de ootrosros animales (perrosperros( y gagatos)gatosos)osos)-

25
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TambienTambién se tomoomo en cuencuentaa las epocasépocas correccorrectasas para realizar las cruzas , se

superviso los parpartosos y se aatendióendio a las nuevas cnascrías , se limpio y se desinfecdesinfectoo

las insinstalacionesalaciones y acceson'osaccesonosaccesorios' uutilizadosilizados .

Para tenerener una idea mas clara sobre el manejo , alimenalimentaciónacion , sanidad y

mejoramienmejoramientoo genegenéticoico en conejos angora pase a ver la parpartee de ANEXO-

S

ANEXOS-

26

.

-26-26- 26-

También

-



5.2. Pn'ncipalesPnncipalesPrincipales' caraccaracterísticasens icas de produccionproducción de fibra

En el cuodrocuadro 2 , se resumen los efecefectosos de sexo edad numero de esquiloesquila, , ,

ininteraccióneraccion sexo por edad e ininteraccióneraccion edad por numero de esquila sobre ;: el

peso vivo del animal (PVA)/(PVA)PVA(PVA)rendimien( )
/, rendimienrendimientoo de fibra , didmediámetroro de fibra , porcenporcentajeaje

de medulacionmedulación y longilongitudud de mecha de la fibra de animales perpertenecientesenecien es a la

9ranjaGranja( Cunicola la Esperanza ; asiasí como los promedios y los esestadísticosadfs icos

asociados para cada uno de los caraccaractereseres esestudiadosudiados .

Cuadro 2 .

Influencia de factores principales y parametrosparámetros estadfsticosestadísticos que afectan a)aal) peso vivo
del animal , rendimiento , diametrodiámetro , medulacionmedulación y longitud de fibra en conejos angora
de la granja Cunicola la Esperanza .

LONG
PVA(g)PVAg( ) REN (gg(g)g( ) DIA (u)u( ) NMEDMEDo)1ED ( %"/o)o)o/ ) (cm)cm( )

FACTORES PRINCIPALIPRINCIPALESiS
X-X- x-x-x- - {

Edad
Sexo

XX;( *
xxf
f-fff- f-ff-

NS

- * ( :( NS
N de esquila X-X

X5f'5(

- * * * NS NS * (

5f'5(-5f'5(5f5' (- NS NS NSSexo X Edad NS
5f'5(X

X-XX-

3,09

- * NS NS NS NSEdad X N de esquila
ESTADtSTICOSESTADÍSTICOS
Promedio 3,09309, 79,807980, 13,701370, 59/78597859,785978/, 4/164164,16416/,

SD 0,24024, 17,471747, 2,64264, 15,181518, 0/350350,1)01/, ) 5

CVCVo)(%"/o)o)o/ ) 7,86786, 21,902190, 19,311931, 25,392539, 8/608608,60860/,

Valor MinimoMínimo 1,80180, 36,603660, 10/00100010,001000/, 22,142214, 3/403403,40340/,

Valor MaximoMáximo 4,10410, 143,0014300, 55,835583, 99,209920, 6/506506,50650650-

27

/,

SD DesviacionDesviación EstandarUstándar; ; CV CoCo-
S

Coeficieiiteeficiente dedeariaci6nVariacion\ariaci6nariaci6n\'

.:\SSNS\' No SignificativeSignii'icati\-oSignii'icatiSigniiicatio' \- (pp( 0.05)005. ) ; * SignificafcivoSignificativo (pp( 0.05)005005)005)Altainente. ) ; * *-

AiItamenteAltainente SignificativeSignificativo (pp( p OO'I)OOI0.01)001.
'

) .

PVA Peso vivo del animal , REN Rendimiento de fibra , DIA DiametroDiámetro de Fibra micras)/micras)micras(micras)((micras-

)LONG

) /,

MED Porcentaje de medulacionmedulación, LONG Longitud de mecha .
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SegunSegún IGla informacidninformación del cuadro 22 ,, El1 sexosexo tuvouvo un efecefectoo alaltamenteamen e

significas 1 gniíficativoivo1 (pp( 0.01)001. ) sobre rendimienrendimientoo de fibra , didmed lametroro de fibra1 ,

porcenporcentajeaje de medulacionmedulación y longilongitudud de mecha , excepexceptoo sobre el peso vivo de el

animal , donde lo influencia fue solamensolamentee a\aalanivel\ nivel del 5 % .

La edad del animal , tuvouvo un efecefectoo alaltamenteamente significativesignificativo (pp( 0.01)001. ) sobre el

peso vivo de el animal/animalanimalrendimienanimal /, rendimienrendimientoo de fibra , didmediámetroro de fibra , pero no afecafectoo

ao la longilongitudud de mecha , y su influencia fue al 5 % sobre el porcenporcentajeaje de

medulacionmedulación .

El numeronúmero de esquila tuvouvo un efecefectoo alaltamenteamen e significasignificativoivo (pp( 0.01)001. ) sobre el

peso vivo del animal , rendimienrendimientoo de fibra y longilongitudud de mecha , pero no tuvouvo

influencia sobre el didmediámetroro y porcenporcentajeaje de medulacionmedulación .

FinalmenFinalmentee en las ininteraccioneseracciones sexo por edad y edad por numeronúmero de esquilas ,

uvierontuvieron un efecefectoo alaltamenteamen e significasignif icativitoivi o (pp( 0.01)001. ) unicamenúnicamentee sobre el peso

vivo del animal , ioslos demdsdemás facfactoresores no fueron significasignificativosivos (pp( 0.01)001. ) .

5.2.1. . Peso vivo del animal .

El promedio de peso vivo del animal fue de 3090 g (cuadrocuadro( 2)2) , esestee valor es

mayor al reporreportadoado por Caro ( 1987)1987) , para conejos angora criados en

condiciones ExperimenExperimentalesales en Chile (3000 g)g) ., sin embargo , PerezPérez ( 1991)1991) indica

valores superiores para conejos angora perpertenecientesenecien es ae granjas Cunicolas de

ArgenArgentinaina ( 3500 g)gg)-

28
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SegunSegún el cuadro 3/33la3
/,

la informacioninformación sobre medias de mmimosmínimos cuadrados y

diferencia de rnediasmedias para las caraccaracterísticasens icas en esestudioudio , se observo un

promedio de 2880 g para conejos angora machos y 2940 g para conejos angora

hembras (FiguraFigura( 1/11resul1 . ) /, resulresultadosados quoque fueron esestadísticamenteodis icamen e diferendiferenteses

(pp( 0.05)005. ) .

Figura 1 . VariacionVariación del peso vivo de conejos angora de la

granja CunicolaCunícola la Esperanza segunsegún el sexo del

animal ( 1999)1999)

Peso Vivo (g)g( )

Hembras Machos

SexoSexo-
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Cuadro 3 .

Medias de minimosmínimos cuadrados de Peso Vivo del animal (PVA)PVA( ) , Rendimiento de fibra
(REN)REN( ) , DiametroDiámetro (DIA)DIA( ) , MedulacionMedulación (MEDU)MEDU( ) y Longitud de Fibra (LONG)LONG( ) segdnsegún
efectos principales .

EFECTOS PRINCIPALES PVA ES REN ES DIA ES MEDU ES EONGLONG ES

(gramos)gramos( ) (gramos)gramos( ) (mimi(micras)micras( eras)eras) ( % ) (cm)cm( )

SEXO

Macho 28802880aa 0,02002, 70,76707670,76a7076a, a 1,28128, 13,101310113,10a11310a, a 0/190190,19019/, 56,10561056,10a5610a, 1,1-11,11111,11111,
- 4,10410, a 0,02002,

Hembra 2940 b 0,02002, 81/72817281,728172/, b 1,54154, 13/91139113,911391/, b 0/230230,23023/, 65/34653465,346534/, b 1/341341,34134/, 4,23423, b 0/030030 /,
( )

EDAD
0 22802280aa 0,04004, 57,77577757,77a5777a, a 3/043043,04304/, 12/80128012,80a1280a/, a 0/460460,46046/, 60/56605660,566056/, ab 2/642642,64264/, 4/114114,11411/, a 0/060060,06006/,

1 3000 b 0/020020,02002/, 82,918291, b 1/831831,83183/, 13/07130713,07a1307a/, a 0/270270,27027/, 57/68576857,685768/, ac 1,616, 4,184184,18a418a, a 0,03003,

2 3290 c 0/010010,01001/, 84/28842884,288428/, cb 1/3131,313/, 14/28142814,281428/, c 0/190190,19019/, 60/54605460,546054/, ab 1,13113, 4,184184,18a418a, a 0/020020,02002/,

3 3070 db 0/030030,03003/, 80/01800180,018001/, db 1/951951,95195/, 13/88138813,881388/, dcde 0/290290,29029/, 64/10ab6410ab64,106410/, ab 1,69169, 4,20420, a 0,04004,

N DE ESQUILA

Primera Esquila 28302830aa 0/020020,02002/, 71/3671367-1,36a71,36a136a-

/, a 1/631631,63163/, 13/48134813,48a1348a/, 0/240240,24024/, 59/28592859,28a5928a/, 1/421421,42142/, 4,284284,28a428a, a 0,03003,

Segunda Esquila 2990 b 0/020020,02002/, 81/11811181,118111/, b 1/631631,63163/, 13/37133713,37a1337a/, 0/240240,24024/, 62/32623262,32a6232a/, 1/421421,42142/, 4,05405, b 0,03003,

Tercera Esquila 2910 c 0/020020,02002/, 76,257625, c 1/631631,63163/, 13/67136713,67a1367a/, 0/240240,24024/, 60/56605660,56a6056a/, 1/421421,42142/, 4,17417, c 0,03003,

INTERACCIONES
SEXO x EDAD

Macho x 0 23702370a 0/060060,06006/,

Macho x
"

1 29-12912910- Obb 0/020020,02002/,

Macho x 2 3150 c 0/020020,02002/,

Macho x 3 3090 dcde 0/020020,02002/,

ElembraHembra x 0 2190 e 0/050050,05005/,

Hembra x 1 3090 fc 0,04004,

ElembraHembra x 2 3440 g 0/020020,02002/,

ElembraHembra x 3 3050 hehc 0/050050,05005/,

EDAD x ESQUIEAESQUILA
0 x 1 20002000aa 0,07007,

0 x 2 2550 b 0/070070,07007/,

0 x 3 2280 c 0/070070,07007/,

1 x 11 2960 d 0/040040,04004/,

1 x 2 3050 ed 0,04004,

1 x 3 3000 fd 0,04004,

2 x 11 3270 g 0,03003,

2 x 2 3310 hg11-1y, 0,03003,

2 x 3 3290 ig 0,03003,

3 x 1 30703070jdid 0/040040,04004/,

3 x 2 3,06306, kd 0,04004,

3 x 3 3070 Id 0/040040,04004/,

Promedios de minimosmínimos cuadrados , con lelrasletras diferentes son estimadores de efectos principales , dilierendifieren

estadisticamenteestadísticamente (pp( 0.05)005. ) .

PVA Peso vivo del animal , REN RendimieiitoRendimiento de fibra , DIA DiametroDiámetro de Fibra , MED Porcentaje de
medulacionmedulación , LONG Longitud de mecha , ES Error Standard .
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onzdiezGonzález( ( 1988)1988) , en un esestudioudio realizado en conejos angora de la faculfacultadad de

agronomiaagronomía de la Universidad de ConcepcionConcepción de Chile , reporreportaa 2793.5. y 2686 g

de peso vivo para machos y hembras respecrespectivamenteivamen e , esestosos resulresultadosados fueron

similares para los machos , exisexistiendoiendo una diferencia de 254 g a favor de las

hembras , debido a quoque pueden esestarar en gesgestaciónacion .

Por su parpartee Bravo ( 1988)1988) , en conejos angora de la faculfacultadad de agronomiaagronomía de la

Universidad de ConcepcionConcepción de Chile senalaseñala promedios de 2800 g para machos y

2950 g para hembras .

Los promedios del PVA de animales de diferendiferentee edad fueron diferendiferentes-diferentesdiferentes-

estad

es -

esestadadisísticamenteicamen e (pp( 0.01)001. ) hashastaa los dos anosaños presenpresentándosedndose una diferencia no

significasignif icativoivo (pp( 0.01)001. ) a los tres anosaños de edad (CuadroCuadro( 3 y figura 2)2) .

Se observa quoque el PVA incremenincrementoo ligeramenligeramentee en 200 g enentrere animales

menores de 1 anoaño a 1 anoaño de edad , pero enentrere animales de 1 a 2 onosaños esestee

incremenincrementoo fue de 290 g y enentrere animales de 2 a 3 anosaños hubo una reduccionreducción de

220 g . onzdlesGonzáles( ( 1988)1988) , indica quoque la edad tieneiene efecefectoo significasignificativoivo sobre el

peso vivo de los conejos angora de la faculfacultadad de agronomiaagronomía de la Universidad

de ConcepcionConcepción de Chile .

Los promedios del P\MPMPVA\ de animales somesometidosidos a varias esquilas fueron

esestadísticamenteadis icamen e muy diferendiferenteses (pp( 0.01)001. ) ver (CuadroCuadro( 3 y figura 3)3) . SegunSegún

esestosos resulresultadosados se observa quoque el P\MPMPVA\ incremenincrementoo en 160 g en animales de la

primera a segunda esquila ; y posposteriormenteeriormen e se redujo a 80 g en onimalesanimales de la

segunda a terceraercera esqui-

la

esquila-

31
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Figura 2 . VariacionVariación del peso vivo de conejos angora de la granja
Cunicola la Esperanza en funcionfunción a la edad del animal .
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Figura 3 . VariacionVariación del peso vivo de conejos angora de la franja

Cunicola la Esperanza en funcionfunción al numeronúmero de esquila .
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Para la variable peso vivo de el animal (PVA)PVA( ) , la ininteraccióneraccion sexo por edad

resulresultoo alaltamenteamen e significasignif icativaiva (pp( 0.01)001. ) , al respecrespectoo se observo que los conejos

machos de 1 anoaño produjeron 540 g9 mas que los conejos machos menores de un

anoaño de edad .

TambienTambién se establecioestableció que los conejos machos de 2 anosaños de edad

incremenincrementaronaron el peso vivo en 240 g9 mdsmás que los conejos machos de 1 anoaño de

edad .

PosteriormenPosteriormentee a esestaa edad , el peso vivo de los conejos machos de 2 anosaños se

redujo 60g609 con relacionrelación a los machos de 3 anosaños de edad .

En las hembras de 1 anoaño de edad el peso vivo se incremenincrementó6 900 g9 mdsmás que en

las hembras menores a 1 ano/anoanoesaño
/, esestee aumenaumentoo fue mayor en relacionrelación a los machos

de la misma edad .

TambienTambién se pudo observar que hembras de 2 anosaños de edad incremenincrementaronoron el

peso vivo en 350 g9 mdsmás que las hembras de 1 anoaño de edad , de la misma manera

este aumenaumentoo fue mayor en relacionrelación a los machos de la misma edad ,

PosteriormenPosteriormentee se observo una diferencia de 390g3909 en el peso vivo enentrere

hembras de 2 a 3 anosaños de edad (cuadrocuadro( 3)3) .

EsEstaa variacionvariación del peso vivo de los animales se debe al crecimiento que

experimenexperimentanan y consecuenconsecuentementeemen e va hashastaa una edad de 2 anosaños , luego se vave

reduciendo , por causas fisiologicasfisiológicas , esestaa variacionvariación fue mdsmás nonotoriaoria en hembras ,



ya que esestasas en etapa de gesgestaciónacion aumenaumentanan de peso , pero cuando paren el

peso se reduce .

En la ininteraccióneraccion edad por numeronúmero de esquila nuevamennuevamentee la variable del peso

vivo resulresultoo alaltamenteamen e significosignificativaiva (pp( 0.01)001. ) . Se observo que animales menores

Ga 1 anoaño y con una esquila/esquilaesquilael/, el peso vivo regisregistradorado fue de 2000 g ,, en la segunda

esquilaesquilasese incremenincrementoo en 550 g y finalmenfinalmentee en la terceraercera esquila el peso vivo

se redujo en 270 g .

De la misma manera se observo que animatesanimales de 1 anoaño de edad presenpresentaronaron en

la primera esquila un peso vivo de 2960 g , en la segunda esquila se incremenincrementoo

solo 90 g , esestaa diferencia no fue esestadísticamenteadis icamen e significasignificativaiva (pp( 0.05)005. ) ,

finalmenteinalmentef en lale terceraercera esquiloesquila el peso vivo se redujo ligeramenligeramentee en 50 g .

Los animatesanimales de 2 anosaños de edad presenpresentaronaron en fala primera esquiloesquila un peso vivo

de 3270 g , en la segundosegunda esquila se incremenincrementoo ligeramenligeramentee en 40 g ,

finalmenfinalmentee en la terceraercera esquiloesquila el peso vivo se redujo ligeramenligeramentee en 20 g .

En animales de 3 anosaños somesometidosidos a la primera esquila presenpresentaronaron un peso vivo

de 3070 g ,, en la segunda esquilosesquilas se redujo en 10 g y en la terceraercera esquila el

peso vivo se incremenincrementoo ligeramenligeramentee en 10 g .

En las ulultimasimas cinco ininteraccioneseracciones de edad por numeronúmero de esquila , se pudo

observar que las diferencias no fueron esestadísticamenteadis icamen e significasignificativasivas .

(pp( 0.01)001. ) (VerVer( CuodroCuadro 3)33)-
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5.2.2. . RendimienRendimientoo de fibra .

beDe acuerdo al cuadro 2 , el rendimienrendimientoo promedio de fibra de los conejos angora

de la granja cunicola la Esperanza fue de 79.80. g , esestee valor fue menor

comparado con 101.9. g obobtenidoenido por onzalesGonzáles ( 1988)1988) , en conejos criados a nivel

experimental . Bravo ( 1988)1988) reporreportaa 81 g en conejos angora de la faculfacultadad de

agronomiaagronomía Universidad de ConcepcionConcepción Chile .

Por su parpartee Homm ( 1989)1989) , obobtuvouvo un rendimienrendimientoo promedio de 85 g en

diferendiferenteses esquilas en conejos de ChilianChillan Chile .

Y DuarDuartee ( 1993)1993) indica 80 a 85 g de rendimienrendimientoo de fibra por esquila , valores

oproximadamenaproximadamentee similoressimilares al resulresultadoado del presenpresentee esestudioudio .

SegunSegún el cuadro 3 los rendimienrendimientosos de 70.76. g y 81.72. g obobtenidosenidos para

conejos machos y hembras (FiguraFigura( 4)4) ;, fueron esestadísticamenteadis icamen e diferendiferenteses al

nivel de (PP( 0.01)001001)001-

)522
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Figura 4 . VariacionVariación de rendimiento de librafibra de conejos angora de
la granja Cunicola la Esperanza segunsegún el sexo del
animal (1999)1999)
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Silva ( 1986)1986) , reporto resulresultadosodos de 75 g y 83 g para conejos machos y

hembras , los mismos coinciden con los enconencontradosrados en el presenpresentee esestudioudio

(CuadroCuadro( 3)3) . Bravo ( 1988)1988) , reporto 85 g y 95 g de rendimienrendimientoo para conejos de

la faculfacultadad de agronomiaagronomía de la Universidad de ConcepcionConcepción Chile

correspondiencorrespondienteses a hembras y machos .

Los promedios de rendimienrendimientoo de fibra de animales de diferendiferentee edad fueron

significasignificativosivos (PP( 0.05)005. ) hashastaa el primer anoaño de edad , presenpresentándosedndose una

diferenciadiferencia no significasignif icativaiva enentrere el segundo y tercer anoaño de edad ver (CuadroCuadro( 3

y figura 5 ) .

El rendimienrendimientoo incremenincrementó5 ligeramenligeramentee en 25 g enentrere animales menores de 1

anoaño a 1 anoaño de edad y enentrere animales de 1 a 2 onosaños el incremenincrementoo no fue

significasignif icativoivo (pp( 0.01)001. ) olal igual quoque enentrere animales de 2 a 3 anosaños .

Los promedios de rendimienrendimientoo de fibrofibra de animolesanimales somesometidosidos a diferendiferentee

numeronúmero de esquilas resulresultoo significasignificativoivo (PP( 0.05)005. ) (CuadroCuadro( 3 y figurofigura 6)6) . 5eSe

observoobserva quoque el rendimienrendimientoo se incremenincrementó6 9.75. g enentrere animales somesometidosidos de

la primeroprimera a segunda esquila y posposteriormenteeriormen e se reduce en 4.86. g enentrere

animales somesometidosidos de la segunda a terceraercera esqui-

la

esquila-
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Figura 5 . VariacionVariación del rendimiento de fibra de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza en funcionfunción a la edad .
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Figura 6 . VariacionVariación del rendimiento de fibra de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza en funcionfunción al numeronúmero de esquilas .
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5.2.3. . DidmeDiámetroro de fibra (finura)finura( )

beDe acuerdo al cuadro 2 , el didmediámetroro promedio de fibraf ibra obobtenidoenido , fue de 13.70.

micras , para ioslos animales de la granja Cunicola la Esperanza . Dicho resulresultadoado

fue ligeramente mayor al reportado por Caro ( 1987)1987) 13.00. microsmicras .

Por su parpartee PerezPérez y SdnchezSánchez ( 1991)1991) senalanseñalan un rango de 9.5. a 17 micras ,

valores quoque se encuenencuentranran dendentroro Ioslos resulresultadoado obobtenidosenidos en el presenpresentee

trabajo . Las diferencias enconencontradasradas en esestee esestudioudio probablemenprobablementee se deban ,

a quoque Ioslos animatesanimales empleados fueron de menores a 1 anoaño a 3 anosaños de edad y las

fibrasf ibres corresponden a pn'merapnmeraprimera' segunda y tercera esquila .

En el Cuadro 3 y figura 8 se evidencia la olaltaa influencia de el sexo en el

didmediámetroro de la fibra promedio de Ioslos sexos (pp( 0.01)001. ) en fibras de conejos

angora de la granja Cunicola la Esperanza , para machos ( 13.10. micros)microsmicras)micras) en

cambio ( 13.91. micras)micras) de las hembras .

Diferencias significasignificativasivas (pp( 0.01)001. ) de didmediámetroro enentrere sexos ambientambién fueron

halladas por DuarDuartee ( 1993)1993) , quien reporreportaa 14.2. micras de didmediámetroro de fibra

para machos y 14.6. micras para hembras .

9onzdlesGonzáles( ( 1988)1988) y SilvoSilva ( 1986)1986) ., en rabajostrabajos realizados el la faculfacultadad de

ogronomiaagronomía de lola Universidad de ConcepcionConcepción Chile reporreportanan didmediámetrosros de fibra

de 14.7. , 14.3. micras para machos y 15.2. , 16.0. micras para hembras

respecrespectivamenteivamen ee-
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El1 mayor didmediámetroro de fibra en conejos hembras se debe , enentrere ootrasras CQUSQScausas

aun no idenidentificadasificadas , al1 mayor concontenidoenido de cerdas que presentan las mismas .

(AyalaAyala( 1998)1998) .

ReaiizandoRealizando una compGracioncomparación de los datesdatos de didmediámetroro obobtenidosenidos en el presenpresentee

rabajotrabajo , con datesdatos de didmediámetroro de fibra de camelidoscamélidos (Figura)Figura( ) , se puede

senolorseñalar , segunsegún Vila ( 2000)/2000)20002000)que)
/, que la vicunavicuña presenpresentoo didmediámetrosros promedio de 12

micrones , casi similares a los enconencontradosrados en el presenpresentee esestudioudio 13.10.

micrones en machos y 13.91. micrones en hembras .

Lo que demuesdemuestrara que la fibra de conejo angora se encuenencuentrara dendentroro la

clasificacionclasif icación de fibras especiales muy finas como es el caso de la fibra de

vicunavicunaN
.

FigureFigura 7 . DidmeDiámetroro promedio de fibra de las diferendiferenteses especies

producproductorasoras de fibra .

U)U))

cLa 35 31,5315,
'zz' 0 30 25,1251,
mOS

Zb0Zb250 -

LL.
-oo-Q 20 :

Q0
- 12,5125 13,1131, DDiametroDiámetroo (p)p(h)h(h-

)o
( )

ki, 15 I ,

-00-
0 10 !

* * 13,1tQII'm(1)1)

0

5

Q \/VicunaVicuña\ /1\111111f\ \ \f\f\ f0\0 P/PP-

13,1

Conejos/ -tQII'tQII'tQII- '" C: AlpacaA 1 " ILlamalorn'lorn' :

Angora

Especies productoras de fibrafibra-

40-40-40- 40-

El

-



Figura 8 . VariacionVariación del diametrodiámetro de conejos angora de la granja

CunicolalaEsperanzasegunCunicolalaEsperanzasegún el sexo del animal ( 1999)1999)

14'14'

13

Diámetro 12

de fibra 11

(micras)micras( ) 10

Hembras Machos

Sexo

Figura 9 . VariacionVariación del diametrodiámetro de fibra de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza en funcionfunción a la edad del

animal .
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La edad del animal influyo significasignificativamenteivamen e (pp( 0.01)001. ) sobre el didmetrodiámetro de

fibra (CuadroCuadro( 2)/2)22)los2)2)
/, los promedios obobtenidosenidos fueron de 12.80. microsmicras , 13.07.

micros/microsmicros1428micras /, 14.28. microsmicras y 13.88. microsmicras para conejos angora menores a 1 anoaño , I/II21
/,

2 y

3 anosaños de edodedad respecrespectivamenteivamen e ver (CuadroCuadro( 3 y figura 9)9) .

Al respecrespectoo AmngArringtonon y Kelley ( 1984)1984) , sossostienenienen quoque el didmediámetroro de la fibra

varia conforme avanza la edad haciendosehaciéndose cada vez mas gruesa ; lo quoque fue

comprobado con trabajos realizados por MarMartinezinez ( 1981)1981) , Homm ( 1989)1989) en

conejos de la Universidad de ConcepcionConcepción Chile .

SegunSegún Chambilla ( 1983)1983) citado por Cochi ( 1999)1999) , en camelidoscamélidos , el

engrosamienengrosamientoo progresivo de la fibra , se debe a la disminucidndisminución de la acactividadividad

folicular al aumenaumentarar la edad y ambientambién a la esquila periddicaperiódica a quoque son

somesometidosidos los animales , con los dadatosos obobtenidosenidos en este trabajo se pudo

afirmar quoque ocurre lo mismo en conejos angora .

En el cuadro 3 se observa quoque no exisexistenen diferencias esestadísticasadis icas (pp( 0.05)005. )

enentrere el numero de esquilas ; sin embargo , se advierten mmimasmínimas diferencias

numericasnuméricas enentrere primera esquila ( 13.48. micros)microsmicras)micras) , segunda esquiloesquila ( 13.37. micros)microsmicras)micras)

y terceraercera esquila ( 13.67. micro-

s)

micr-

os

micros)-
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5.2.4. . MedulacionMedulación de la fi'brafibraf fibra' de conejos angora

El porcenporcentajeaje promedio de fibras meduladas fue de 59.78. % en conejos angora

de la granja Cunicola la Esperanza ver (CuadroCuadro( 2)2) .

EsEstee resulresultadoado fue menor a los obobtenidosenidos por Medina ( 1988)1988) y 9onzdlesGonzáles( ( 1988)1988)

quienes indican valores de 61 % y 62 7o% de medulacionmedulación respecrespectivamenteivamen-

te

ivamente-
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Figura 10 . VariacionVariación del Porcentaje de medulacionmedulación en la fibra de

conejos angora de la granja Cunicola la Esperanza segunsegún el sexo del

animal ( 1999)1999)
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Figura 11 . VariacionVariación del porcentaje de medulacionmedulación en la fibra de conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza en funcionfunción a la
edad del animal .
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El porcenporcentajeGJe de medulacionmedulación en la fibra de conejos angora de la OranjaGranja

Cunicola la Esperanza , fue variable segunsegún el sexo del animal (pp( 0.01)001. ) ; los

machos obobtuvieronuvieron 56.10. 7o% de medulacionmedulación y las hembras 65.34. % de fibras

meduladas (CuadroCuadro( 3 y figura 10)10) .

Diferencias en contenido de pelo medulado entre diferendiferenteses sexos de conejos

tambientambién fueron enconencontradasradas por Duarte ( 1993)1993) , quien reporta 59.3. % de

medulacionmedulación en machos y 63.4. % en hembras ;, por su parpartee Homm ( 1989)1989) , senalaseñala

57.7. % de medulacionmedulación en machos y 60.8. % de medulacionmedulación en hembras . Estas

diferencias pueden evidenciar el mayor concontenidoenido de cerdas en los conejos del

sexo hembra .

La edad de los conejos angora influyo significasignificativamenteivamen e (pp( 0.05)005. ) en el

porcenporcentajeaje de medulacionmedulación (CuadroCuadro( 2)2) , se observoronobservaron mayor numeronúmero de fibras

meduladas y consecuenconsecuentementeemente engrosamienengrosamientoo a medida quoque evoluciona la edad .

Asi tenemos 57.68. % de fibras meduladas en animales menores a lanolaño , 60.54. %

en animales de 1 anoaño , 60.56. % en animales de dos anosaños y 64.10. en animales de 3

anosaños (CuadroCuadro( 3)3) ; esestaa variacionvariación fue ilusilustradarada en la figura 11 .

En el cuadro 3 se observa quoque no exisexistenen diferencias significasignificativasivas (pp( 0.01)001. )

entre fibras meduladas segunsegún el numero de esquilas ; sin embargo se

observaron mmimasminimas diferencias numericasnuméricas de medulacionmedulación entre primera esquila

(59.28. % ) , segunda esquila ( 62.39. %) y tercera esquila (60.566056-

45

. % ) .
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5.2.5. . LongiLongitudud de mecha

Los resultados obtenidos en el presente estudio respecrespectoo a la longitud de

mecha/mechamechaenmecha /, en conejos angora de la granja Cunicola la Esperanza , corresponden a

esquilas quoque se realizaron cada 45 diasdías .

En el Cuadro 2 se muesmuestrara un promedio de la longitud de 4.16. cm para conejos

angora de la granja Cunicola la Esperanza . EsEstee valor es similar a los reporreporteses

de Medina ( 1988)1988) , Textiles Angora ( 1992)1992) , quienes obobtuvieronuvieron promedios de

4.10. cm . y 4.00. cm . respecrespectivamenteivamen e .

Por su parpartee Bravo(1988)Bravo1988( ) y Silva ( 1986)1986) senalanseñalan resulresultadosados menores alel

presenpresentee esestudioudfo ( 3.8. y 3.5. cm respecrespectivamente)respectivamenteivamen e)e) . PosiblemenPosiblementee esestasos

diferencias se deben a quoque los conejos esquilados perpertenecenenecen a sexos y numeronúmero

de esquilas diferendiferenteses .

El sexo tuvo influencia significasignificativaivo (pp( 0.01)001. ) , sobre la longilongitudud de mecha , en

animolesanimales perpertenecientesenecien es a la granja CunicoloCunicola la Esperanza (CuadroCuadro( 2)2) .

EsEstasas diferencias (verver( Cuadro 3 y figuraf figura 12)12) fueron de 4.10. cm de largo para

machos y 4.23. cm para hembras ; resulresultadosados quoque se deben principalmenprincipalmentee al

efecefectoo de el sexo sobre el desarrollo de la fibra .

Sin embargo la edad del animal no afecafectoo esestadísticamenteadis icamen e (pp( 0.01)001. ) , al tamañoamano

de mecha de la fibra de los animales de la granjagranja Cunicola la Esperanza ; nono-

46-46-46- 4-
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obsobstantean e se observeobservo diferenciosdiferencias numericasnuméricas minimasmínimas enentrere animales menores al

anoaño (4.11. cm)cm) y animatesanimales de 3 anosaños (4.20. cm)cm) .

EsEstosos resulresultadosados se deben en parpartee a quoque cada esquila fue hecha exacexactamenteomen e

con inintervaloservalos de 45 diasdías ; sin embargo comprobando los promedios de tamaño

de fibra , se evidencia quoque el crecimiento a un mismo inintervaloervGio de esquila entre

Qnimalesanimales de diferendiferentee edad no difiere .

La informacioninformación concontenidaenida en el Cuadro 2 muestra efecefectosos importantes debidos

al numero de esquila (pp( 0.01)001. ) . El largo de mecha disminuye enentrere la primera y

segunda esquila (4.28. cm a 4.05. cm)cm) y luego aumenaumentaa de segunda a tercera

esquila de (4.05. cm a 4.17. cm)cm) , segunsegún el Cuadro 3 y la figura 13 .

EsEstosos valores son aproximadamenaproximadamentee similares a los reporreportadosados por Cordova

( 1988)1988) , quien obobtuvouvo ; 4.20. cm , 4.10. cm , 4.15. cm para primera , segunda y

tercera esquila respecrespectivamenteivamen e , en un lapso enentrere esquilas de 45 diasdíasdias-

47
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Figura 12 . VariacionVariación de la longitud de mecha en la fibra de conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza segunsegún el sexo del animal
( 1999)1999)
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Figura 13 . VariacionVariación de la longitud de mecha en la fibra de conejos
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numeronúmero de esquilas .

_
g 4,343,

4,242,
4,17417,,

4 11-

4,17

'-

) 4

3,939,
Primera Segunda Tercera

Numero de Esquil-

a

Esquila-

48-48-48- 48-

Figura

-



VI . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

En base a los resulresultadosados obobtenidosenidos en el presenpresentee trabajo de invesinvestigaciónigacion , se

llegoronllegaron a IQSlas siguiensiguienteses conclusiones ;:

Peso Vivo del Animal

El peso vivo de los conejos angora de la granja La Esperanza esestándn

alaltamenteamen e influenciados por el sexo , edad , numeronúmero de esquila e

ininteraccioneseracciones enentrere sexo por edad , como ambientambien la ininteraccióneraccion edodedad por

esquila .

El promedio de peso vivo del animal para conejos machos de la granja

cunicolacunicolo la EsperanzoEsperanza , fue de 2880 g y para conejos hembra de la misma

granjogranja fue de 2940 g .

Los conejos menores a un anoaño de edad presenpresentaronoron un peso vivo de 2800

g9 , mienmientrasras quoque los conejos de un anoaño presenpresentaronaron 3.000. kg de peso vivo

y los conejos de dos y tresres anosaños presentaron pesos vivos de 3.2900. y

3070 g , respecrespectivamenteivamente .

Conejos somesometidosidos a la primera esquila presenpresentaronaron un peso vivo de 2830

g , en la segunda esquila presenpresentaronaron 2990 g de peso vivo , mienmientrasras quoque

en la terceraercera esquila presenpresentaronaron 2910 g .

Conejos machos menores a un anoaño presenpresentaronaron un peso vivo de 2.370. Kg ,

de un , dos y tresres anosaños presenpresentarosaros pesos vivos de 2.910. , 3.150. y 3090 kg

respecrespectivamenteivamen ee-
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Conejos hembras menores a un anoaño presenpresentaronaron un peso vivo de 2190 g ,

de un , dos y tresres anosaños presenpresentaronaron pesos vivos de 3.090. , 3440 y 3050 g

respecrespectivamenteivamen e .

Conejos menores a un anoaño en la primera esquila presenpresentaronaron un peso vivo

de 2000 9g , en la segunda esquila 2550 g , en la terceraercera esquila 2280 g .

En tantoan o conejos de un anoaño presenpresentaronaron 2960 , 3050 y 3000 g de peso

vivo para la primera , segunda y terceraercera esquila respecrespectivamenteivamen e .

AnimoiesAnimales de dos anosaños de edad para la primera , segunda y tercera esquila

presenpresentaronaron 3.270. , 3.310. , 3.290. kg de peso vivo respecrespectivamenteivamen e .

Conejos de tresres anosaños de edad presenpresentaronoron para la primera esquila un

peso vivo de 3.070. kg , para la segunda y terceraercera esquila presenpresentaronaron

3.060. y 3.070. kg respecrespectivamenteivamen e .

RendimienRendimientoo de Fibra

La produccionproducción de fibra , en conejos de la granja La Esperanza esestaa

alaltamenteamen e afecafectadoado por el sexo , edodedad y numeronúmero de esquila

El rendimienrendimientoo promedio de fibra para conejos machos fue de 70.76. g y

para conejos hembra fue de 81.72. g .

Conejos de la granja la esperanza menores a un anoaño presenpresentaronaron

rendimienrendimientoo de fibra de 57.77. g , animatesanimales de un anoaño uvierontuvieron un

rendimienrendimientoo de 82.91. g , en tantoan o conejos de dos anosaños presenpresentaronaron un

rendimienrendimientoo de fibra de 84.28. g , mienmientrasras quoque conejos de tresres anosaños

presenpresentaronaron un rendimienrendimientoo de fibrof ibra de 80.0180.019. g .

Los conejos somesometidosidos a una primera , segunda y terceraercera esquila

presenpresentaronaron un promedio de rendimienrendimientoo de fibra de 71.36. , 81.11. y 76.25.

g respecrespectivamen-

te
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DidmeDiámetroro de fibra

Los efecefectosos sexo y edad del animal influyeron significasignificativamenteivamen e en el

didmediámetroro de fibra

Los conejos angora del sexo machos obobtuvieronuvieron un didmediámetroro de fibra

mas fino ( 13.10. micras)micras) superior a las hembras ( 13.91. micros)microsmicras)micras) .

La edad del animal influyo direcdirectamenteamen e en el didmediámetroro de fibra con una

tendencia ascendenascendentee , a medida que incremenincrementaa la edad ambienCambien

aumenaumentaa el didmediámetroro de fibra .

PorcenPorcentajeaje de medulacionmedulación

El porcenporcentajeaje de fibras meduladas presenpresentód diferencias significativas

para los facfactoresores sexo y edad del animal .

Conejos machos de la granja la esperanza presenpresentaronaron un porcentaje de

medulacionmedulación de 56.10. 7o% ,, mienmientrasras que conejos hembra de la misma granja

presenpresentaronaron un porcenporcentajeaje de medulacionmedulación de 65.34. % .

Los conejos menores de un anoaño de la granja la esperanza presenpresentaronoron un

porcenporcentajeaje de medulacionmedulación de 57.68. % , conejos de un anoaño 60.54.
7o% , y

conejos de dos y tresres anosaños presenpresentanan un porcenporcentajeaje de medulacionmedulación de

60.56. y 64.10. % respecrespectivamenteivamen ee-

Diámetro

.
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Longitud de mecha

La longilongitudud de mecha de los conejos de la granjogranja IQla Esperanza tiende a

ser uniforme porque se esquila cada 45 diasdías , pero podemos observar

diferencias significasignif icativasivas para los facfactoresores sexo y numeronúmero de esquila .

En conejos macho de la granja la Esperanza la longilongitudud de mecha fue

4.10. cm , mienmientrasras en conejos hembra de la misma granja la longitud de

mecha fue de 4.23. cm .

El largo de mecha promedio de conejos angora de la granja La Esperanza

en la primera esquila fue de 4.28. cm , superior a la segunda esquila (4.05.

cm)cm) , pero ligeramenligeramentee superior al promedio obobtenidoenido en la tercera

esquilaesquí la (4.17. cm . ) .



6.2. RECOMENbACIONESRECOMENDACIONES

Se recomienda esestablecerablecer los rangesrangos de didmediámetroro y longilongitudud y cacategoríasegonas

de calidad , para la fibra de conejo angora/angoraangorade/, de acuerdo a las normas y

exigencias de la indusindustriaria textilex il .

AplicacionAplicación de tecnicastécnicas de esquila y clasificacionclasificación de fibra , implica

necesariomennecesariamentee quoque los producproductoresores de conejos angora reaiicenrealicen esquilas

programadas de sus animales para un mejor aprovechamiento y

procesamienprocesamientoo de esestaa fibra/fibrafibraconfibra /, con lo quoque ioslos criadores de esestaa especie

podnanpodrían mejorar sus niveles de ingreso economicoeconómico .

Es necesario esestudiarudiar los cambios de didmediámetroro , medulacionmedulación y longilongitudud de

fibra de una gran poblacionpoblación de conejos angora de diferendiferenteses regiones

del paispaís , efecefectuandouando esquilas en diferentes periodos enentrere esquilas/esquilasesquilas-

numero

/,

numeronúmero de esquilas y edades , para luego evaluar la cancantidadidad y calidad de

la fibra .

Se recomienda realizar esestudiosudios en el intervalo de tiempo de esquila ,

para obobtenerener un producto mdsmás homogeneohomogéneo , de mayor calidad y mayor

rendimienrendimientoo , asiasí en el fufuturouro se podrdpodrá procesar grandes volumenesvolúmenes de de

fibra de conejo , para aquellos producproductoresores organizados en asociaciones o

cooperacooperativasivasiva-
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