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RESUMEN

Rendimiento y calidad de fibra de conejos angora (Oryctolagus cuniculus)
en diferentes esquilas.

Juan Jaime Blacutt Toledo

En 132 conejos pertenecientes a la Granja Cunicola La Esperanza de la ciudad
de El Alto del departamento de La Paz, se determinaron las principales
caracteristicas fisicas de la fibra de conejo angora en un periodo de tres
esquilas. Por lo que fueron organizades en dos grupos, claramente
diferenciados por el sexo (hembras y machos). La fibra obtenida de las
diferentes esquilas fue pesada para determinar el rendimiento de cada animal
y posteriormente analizada en el laboratorio de lanas de la Estacidn
Experimental de Patacamaya, donde se determinaron, el didgmetro, longitud de
mecha y porcentaje de medulacion. Los resultados fueron sometidos a un
andlisis estadistico con la ayuda del programa SAS. Los efectos de los
principales factores estudiados (sexo, edad, nimero de esquila) mostraron
diferencias altamente significativas (p<0.01).

Los rendimientos de fibra para machos y hembras fueron 7076 y 8172 g
respectivamente; en tanto los rendimientos de fibra de 57.77, 82.91, 84.28,
80.01, 71.36, 8111 y 76.25 g para las edades menores a un ano, un aho, dos
afos, tres ahfos y primera esquila, segunda esquila, tfercera esquila
respectivamente. La edad de los animales y al nimero de esquilas fueron las
cusas principales de la variacion del rendimiento de fibra.

L0os conejos machos obtuvieron 1310 micras de didmetro, 56.10% de
medulacion v 4.10 cm de longitud, y los conejos hembra 13.91 micras de
diametro, 65.34 7% de medulacidn y 4.23 c¢cm de longitud, siendo el efecto del
sexo altfamente significativo (p<0.01).

La finura de fibra de animales fueron de 12.80, 13.07, 14.28 y 13.88 micras
respectivamente para las edades menores a un aho, un aro, dos anos y tres
anos, una medulacion de B7.68, 6054, 6056 y 6410 %, para las mismas
edades, observdndose entre elias diferencias altamente significativa (p<0.01);
excepto para la variable longitud de mecha.



En animales sometidos a diferente nimero de esquila se obtuvieron 13.48,
13.37 y 1367 micras para la primera, segunda y ftfercera esquila
respectivamente y con una medulacion de 5928, 6232 y 6056 %,
observdandose diferencias numéricas minimas, pero no estadisticas, al igual que
en la longitud de mecha.



SUMMARY

Fiber performance and quality of Angora
Rabbits {Oryctolagus cuniculus)
in different trims.

Juan Jaime Blacutt Toledo

In the Rabbit Farm “La Esperanza” located in the city of El Alfo, La Paz
department, a project of Performance Thesis and fiber quality from
Angora rabbits (Oryctolagus cunicuius) was carried out using different
trims, for which 132 Angora rabbits were used; three ages, two
genders, males and fermaies. In this way, main physical fiber traits were
determined from a period of three trims. Obtained fibers were weighted
to determine the performance of each animal. Small samples from 2 {o
3 grams of fiber were analyzed in the Patacamaya Experimental Station
laboratory, where diameter, length of hair locks and percentage of

marrowness were determined.

Data was analyzed with a linear model using SAS (Statistical Analysis
System), showing significant values (p<0.05) and highly significant ones
(p<0.01) between genders, ages and number of trims. Male and female
fiber performances were 70.76 and 81.72 grams; meanwhile fiber
performances of 57.77, 82.91, 84.28, 80.01, 71.36, 81.11 and 76.25
grams for ages under one year, one year, two years, and three years of
age from first, second and third frims, respectively.

The age of animals and the number of trims were the main causes of
variation of fiber performance. In fact, the gender effect in highly
significant {(p<0.01), male rabbits obtained 13.10 micros of diameter,
56.10% of marrowness and 4.10 ¢m of fiber longitude and female
rabbits 13.91 micros of diameter, 65.34% of marrowness and 4.23 ¢m
of fiber longitude. The fineness obtained were 12.80, 13.07, 14.28 and
13.88 micros, respectively for animals under one year of age, two years,
and three years of age, with a marrowness of 57.68, 60.54, 60.56 and
654.10%, for same age rabbits. The differences for both types were
highly significant (p<0.01); except in the longitude of the hair locks.
The animals subject to different number of trims obtained 13.48, 13.37
and 13.67 micros for the first, second and third trim, respectively, with
a marrowness of 59.28, 62.32 and 60.56%, observing minimal numeric
differences and not statistically as well as in the hair lock length.



I. INTRODUCCION

La explotacién de conejos angora, constituyen un medio de vida e ingresos para
una gran parte de los pobladores de dreas rurales de América latina, son muy
conocidas la raza alemana y francesa pero en nuestro medio estan difundidos

los hibridos de estas razas.

L.0os conejos angora, son criados por una gran poblacién de campesinos de bajos
recursos y producen una fibra de alto valor textil, tanto para el mercado local

como para la exportacion, constituyendo un alto potencial econémico.

Una explotacion mas técnica permitird elevar los bajos niveles de ingreso de

los productores de las dreas rurales de Boliviay América latina.

En Bolivia se estima que en todas las granjas cunicolas existen
aproximadamente entre 12 a 13 mil conejos, lo que permite tener una

produccion promedio de 6500 kilos de fibra de conejo Angora al mes. La

produccion de fibra de conejo Angora se estima en 78 mil Kg. por ano.

En el departamento de La Paz existen pequerios cunicultores distribuidos por
toda el area rural y una cantidad muy importante se encuentra en la Ciudad de
El Alto, estimdndose que el departamento de La Paz aporta en un 35% de la

produccidn bruta de fibra de conejo angora en Bolivia.



La crianza del conejo Angora es una de las explotaciones de animales menores
de interesantes posibilidades, considerando su excelente prolificidad, rdpido

crecimiento y buena calidad la fibra .

El kilo de fibra de los conejos Angora en el mercado internacional se
comercializa alrededor de 30 Sus ; para acumular esta cantidad de fibra, son
necesarias varias esquilas, debido a que el rendimiento por conejo esquilado, de
acuerdo a la edad, sexo, raza, factores ambientales son completamente
variables ; ademds se desconoce la calidad de esta produccién en nuestro pais,

sobre todo la finura, el tamafio y otras caracteristicas de la fibra.

El pelo del conejo angora producido en Bolivia ha illegado a superar la calidad
de la lana importada, pero el volumen producido no alcanza a cubrir la demanda
nacional, por esta razén que muchas empresas textiles buscan integrar
verticalmente la produccion de los cunicultores con la produccién de las

hilanderias y tejedurias

En Bolivia, los cunicultores de todas las zonas rurales, incentivados por el alto
precioc de la fibra de conejos Angora, han instalado varios modulos de
produccion de fibra, se desconoce la calidad y el rendimiento de estos

animales, en varias esquilas, motivo por el cual se planteo el presente trabajo

de investigacion.

Por todos los antecedentes mencionados, en el presente estudio se planted

cumplir los siguientes ob jetivos:



II. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

e (Conocer el rendimiento y las principales caracteristicas de calidad de

fibra de conejos Angora de un médulo privado, en varias esquilas.

2.2. Objetivos especificos.

e Describir las principales actividades de la esquila del mddulo de
produccidn de conejos Angora de la granja La Esperanza.

e Determinar el rendimiento de la fibra y peso vivo por, edades y sexos
de un médulo de conejos Angora en el periodo de tres esquilas.

e Determinar las principales caracteristicas fisicas de la fibra de
Conejos Angora en varias esquilas, por edades y sexos en un modulo de

conhejos Angora.



IITI. REVISION DE LITERATURA.

3.1 Importancia de los Conejos Angora en Bolivia

La FAO (2000), afirma que los conejos brindan muchas posibilidades de
mejorar la seguridad alimenticia de los pequenos campesinos en todo el mundo,
desde la década de los 80, se ha incrementado el interés mundial por el conejo

angora, utilizandolo como mascota para los ninos.

En la actualidad la explotacion del conejo Angora, esta orientada
exclusivamente a la produccion de pelo, para ser utilizado por la industria
textil de hilados y tejidos de primera calidad. Asi mismo la mayoria de los
cunicultores se beneficia de su fibra, carne, pieles, huesos, estiércol y viceras.

(Ayala 1998)

En las zona rurales (altiplano, valles y trapico), la importancia del valor bruto
de la produccion de conejos esta estimada un 3 a 5% de el valor bruto total de
la produccion animal, lo que pone en evidencia la capacidad de los conejos para
valorizar estas zonas debido a su fdcil adaptabilidad a las variaciones medio

ambientales extremas de temperaturay altitud. (FAO 2000)



3.2 Importancia econdmica del conejos angora en Bolivia

En Bolivia el altiplano, los valles, y el tropico, constituyen un espacio importante
para el desarrollo de conejos, donde forman parte de la economia del
campesino. Actualmente la crianza de conejos angora para la explotacion de
fibra va tomando un rol interesante en la economia del pais, ya que la demanda
de produccion en el extranjero aumenta cada dia, y no se descarta que en un

futuro constituya una gran parte del sustento del campesino Boliviano. (Ayala,

1998)

La produccion de fibra de conejo asciende desde 1988 hasta 1992,

estimdndose que la produccion de fibra de conejo en Bolivia esta al rededor de

las 78 TM (Angora Sport, 1992)
3.3 Poblacién distribucion de conejos en América y Bolivia.

Es dificil establecer la poblacién mundial total de conejos, por la gran
nrolificidad de los mismos, pero como datos de referencia China cuenta con 20
millones de conejos angora en promedio, y paises como Alemania, Italiq,
Francia, Hungria con porcentajes menores que China, en América Latina los
paises con mayor poblacion de conejos angora en orden de importancia son:
Argentina, Chile y Perd, representando el 207% de la poblacion que presenta

China. (Demecs 1998).



En Bolivia se estima que contamos con 13000 conejos angora, distribuidos

principalmente en los departamentos de Oruro, Cochabamba, La Paz y Santa

Cruz (Ayala 1998)
3.4 Variedades del conejo angora.

Existen las siguientes variedades . blanca, negra, azul, leonada, gris, habang,
etc. El Conejo Angora puede ser un animal de triple produccidon: Pelo, piel,

carne ; siendo mads apreciado por su alta produccién de pelo. El pelo sirve para

la fabricacién de hilados. La piel para confeccionar capas (Arrington y Kelley

1984 )

La raza Angora proviene como todas las demds de su especie, del Conejo
silvestre (Oryctolagus cuniculus ) . Algunos autores dicen que el continente de
origen es Asia, y para otros Europa. Testimonios autorizados aseguran gue es

asiatico, lo mds probable es que haya sido seleccionado y fijado en Europa.

(Caro, 1987)

El animal en reposo tiene el aspecto de una bola generalmente blanca, en la gue
tiende a desaparecer la cabeza y las orejas, la cabeza fuerte y redondeada en
el macho, mas fina y alargada en la hembra, ojos grandes y vivaces, orejas
derechas, cortas y bien separadas, cuello, corto y fuerte, con ausencia de

papada tanto en el macho como en la hembra. (Mayolas, 1976)



3.5 Caracteristicas textiles de la fibra de conejo angora.

3.5.1 La Fibra

Segun Caro (1987) el pelo del conejo Angora es muy apreciado como fibra
textil, la cual se mezcla con otras fibras en diferentes proporciones debido a

sus cualidades de bajo peso especifico, suavidad y gran poder aislante.

El pelo de conejo Angora tfiene una muy buena acogida en la industria textil,

por ser muy fino 12-14 micrones.

El pelo sedoso, esponjosos muy aislante, de baja densidad, muy impermeable,
tiene una muy buena aceptacion a las finturas, muy resistente al roce de la
maquinaria, contiene poca grasa, alrededor de 10 a 12 veces mds
termoaislantes que la lana de oveja, otra caracteristica de este pelo es su

capacidad para desarrollar cargas eléctricas por frotamiento. (Ayala, 1998 ).

Caro ( 1987 ) afirma que el pelo de conejos Angora es una fibra que ha tomado
mucha importancia . Gran parte de sus caracteristicas para el uso en la
industria textil, proviene del hecho de que este pelo tiene un peso veinte veces

mds bajo que la lana, ademds de poseer un poder aislante diez veces superior.



3.5.2 Importancia de la fibra de conejo angora

La fibra de conejos angora en el altiplanc boliviano puede ser una gran
alternativa, en la crignza de animales productores de fibra. La esquila se la
realiza cada 45 dias, en comparacion a la de los camélidos y ovinos que se la

efectua anualmente. (Ayala, 1998)

Por otra parte esta especie e€s un importante recurso econémico por su
atractivo precio en el mercado textil, por lo tanto debe merecer una mayor
atencion del gobierno, para mejorar la produccién, productividad y calidad de
fibra, para satisfacer la demanda interna de la industria textil y en el futuro

ayudar a la exportacion de productos textiles ferminados.

La industria textil destina la fibra de conejos angora, principalmente a la
confeccion de ropa inferior, ropa deportiva de invierno y chompas, que se
comercializan en precios muy altos, es por eso que el 90% de las confecciones

con fibra de conejo angora se exportan a Europa (Angorasport, 1992)

3.5.3 Caracteristicas fisicas de la fibra de conejo angora

L as Tendencias dei precio de la fibra, han demostrado que las propiedades mas
importantes de la fibra, desde el punto de vista econdmico son : el diametro

(finura), el largo de la mecha y la resistencia.
La calidad (Suavidad al facto y rezo parejo) y la apariencia tienen una

influencia menos importante en los precios de la fibra. (Bonifacio, 1985).



3.5.3.1 Diametro (finura)

Helman (1951), indica que el grosor de las hebras agrupadas en mechas forman
las calidades de las diferentes regiones del vellén, las cuales en conjunto
expresan su finura. La determinacion de la finura puede realizarse
microscopicamente, por la vista y el tacto, cuando el operador tiene
experiencia practica; pero la mayor exactitud se obtendra mediante

procedimientos de laboratorio o andlisis de laboratorio.

Segun Carpio (1991) , el diametro de fibra es la caracteristica mas importante
desde el punto de vista tecnoldgico, medida que es determinada por la
clasificacion, la cual varia entre razas, sexo, individuos, edad, zona del velldn,

entre fibras de una mecha y aun dentro de la misma fibra.

Asi mismo Laporte y Duga (1980), clasifican la fibra por su finura en tres
grupos: a) Las fibras muy finas con didmetros menores a 16 p, b) fibras finas
comprendidas entre 17 a 20 py c) las fibras gruesas con didmetros mayores a

210

El didmetro promedio de las fibras de conejos Angora es variable, segin el tipo

de cubierta o clase de gue se trate (borra, garra, barba).

La borra tiene un rango de didmetro de 9 a 17 micrones , siendo mas o menos
uniforme en toda su extension ;. mientras la garra oscila en la base de 13 a 63

micrones vy en la punta puede llegar hasta 100 micrones.



El pelo intermedio o barba tiene en su base de 9 a 20 micrones ; en el centro,
de 20 a 26 micrones ; y en la punta, de 20 a 40 micrones. En cifras promedio se
podria decir que la borra tiene un didmetro de 12.5 a 13 micrones ; el pelo

intermedio o barba de 14.5 micrones, siendo la garra mas variable, con cifras

de 20.7 a 38.8 micrones.

£l didmetro puede variar también, de acuerdo a la edad, la zona del cuerpo, el

sexo, la raza y el estado fisiologico ( prenez y lactancia ). { Caro, 1987 ).

La fibra de conejos angora reudne varias caracteristicas principalmente la
finura, su color blanco natural, la alta capacidad térmica, la posibilidad de
mezcla con otras fibras textiles, hacen que la fibra de conejos angora sea una

materia prima de superior calidad (Lebas 1986).

Pan-American Rabbit Sciencie Site (1999), en estudios llevados a cavo en
Francia, encontré un diametro promedio para conejos angora de linea francesa

de 14.2 y para machos y 14.5 u para hembras, considerdndose estos resultados

como fibras muy finas.

El Word Rabbit Sciencie (1999), sostiene que la clasificacion del diametro de
fibra por edades es importante para la industrializacion de la fibra y que la
edad mas conveniente sin que disminuya la calidad textil , es hasta 4 aros
haciendo una explotacion racional. A esta edad el diametro tiende a ser mayor

y las fibras crecidas en diferentes intervalos de esquila son cada vez mas

cortas.

- 10 -



3.5.3.2 Longitud de mecha.

Es la caracteristica mas importante después de la finura, por que determina

en gran parte su uso industrial y, consecuentemente, su precio.

En los conejos angora, segun Ayala (1998) uno de los factores relevantes que
influyen en el largo alcanzado es el lapso interesquila; sin embargo, también
influyen ofros factores como raza, sexo, edad, época del ano, zona del cuerpo y

estado fisioldgico.

Considerando diferentes lapsos de interesquilas la longitud de la fibra es muy
variable. En un lapso de interesquila de 45 dias algunos autores senalan que el

largo es de 35 a 38 mm en promedio. (Perez y Sanchez, 1991)

El crecimiento de pelo varia segun la época del afio, siendo este mayor en
invierno. Sobre la relacion de las zonas del cuerpo, se puede senalar que los
largos menores se han encontrado en la zona del cuello y, luego, en el vientre.

(Caro, 1987).

La medicion de la longitud se efectia con regla milimetrada comin, colocando la
hebra sobre una superficie oscura para su mejor observacion. La longitud se
puede considerar en su valor absoluto o relativo, es decir, con el pelo estirado

o sin estirar (ondulado).(Perez y Sanchez, 1991).

Pérez (1991) presenta los siguientes datos promedio de longitud:

Longitud absoluta: Borra : 6.0 cm., Intermedio : 7.1 cm., garra: 10.5 cm.

-] -



La relacion que existe entre la longitud absoluta y relativa nos da la relacidn de
alargamiento. En el pelo de Angora esta relacion se toma solamente en la felpq,
por ser la que ofrece a lo largo de toda su extension las ondulaciones

caracteristicas de toda lana.

3.5.3.3 Porcentaje de medulacion

La estructura de la fibra animal esta formada por tres componentes
morfologicos, la médula, corteza y cuticula ( Carpio, 1991). Asi mismo, Calle
(1982), menciona que la medula ocupa las i partes del diametro de la fibray
por lo mismo este tipo de fibra tiene muy limitada higroscopicidad vy

elasticidad.

La médula es la fercera zona histoldgica constitutiva de la fibra y es parte
central de la fibra, solo es frecuente en fibras gruesas y es propia del pelo,
mas no en fibras finas Carpio, (1991). Asi mismo, esta se origina en el foliculo y
se manifiesta como un espacio longitudinal semivacio de estructura imbricada,
aun no muy definida en sus caracteristicas y considerada hueco por algunos

autores.

Segun Laguna (1986) y Calle (1982), la médula es una estructura que se ubica
debajo de la corteza. La medula no existe en las fibras finas y aumenta

progresivamente con el aumento de el grosor de la fibra de camélidos.

Carpio (1991), menciona que la fibra medulada es considerada indeseable para

la industria, no solo por contener pelos gruesos, largos, derechos y fragiles con
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bajo rendimiento al hilado, sino por qué también aparecen con tonos fuertes al
tefido, debido a la menor proporcién de la corteza que toma el tinte. Ademds el

aire que contiene la medula incrementa el reflejo de la luz.

3.5.3.4 Rendimiento de fibra.

£l rendimiento es la cantidad de fibra presente y utilizable expresado en peso

de lana o vellén ( Laporte y Duga, 1980).

El peso de vellén varia considerablemente de un individuo a otro, y de acuerdo
a las razas, tipo, sexo, edad, intervalo de tiempo entre esquilas, factores

ambientales y el estado de nutricion (Helman, 1951 y Mancilla, 1988).

3.6 La esquila.

La esquila es una actividad ganadera que consiste en el corte y cosecha de la
fibra o lana, cuando esta ha alcanzado una longitud adecuada en un fiempo

determinado. (Calle, 1982; Laguna, 1986; Huanca, 1990)

Segun Pérez y Sanchez ( 1991 ) la esquila en conejos angora se la realiza en
periodos de 45 a 90 dias vy la clasificacion se realiza generalmente, basada en

los requerimientos del agente comprador.



3.6.1 Manejo de la esquila

El periodo de esquilas es de 45 a 90 dias.

La primera esquila entre los b0 a 70 dias de edad.

La produccidon en el primer corte en promedio es de 20 g.

La pr‘oduécién en el segundo corte es de 40 g.

La produccién en el tercer corte es de 80 g.

La produccion anual de las hembras en produccidon es de 600 g
promedio.

La produccion anual de machos laneros es de 1000 g en
promedio.

Mano de obra, una persona para la manutencion de 300 a 500

conejos laneros.

(Word animal review 1986)

Para hacer la recoleccion del pelo angora, la primera operacién es el peinado,

después se procura abrir en lo alto de la espalda una linea fina.

Se comienza a cortar desde la linea de la espalda por la parte posterior. La

tijera debe tener una posicion horizontal respecto a la parte que se estd

cortando, y no se debe hacer doble pasada. Dejar caer el pelo a los costados,

juntar con la mano, y soplar el pelo cortado para sacar todas las impurezas y

repigues posibles. (Angora sport 1992)
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La esquila puede ser hecha cada 80 a 90 dias. También puede ser hecha cada
45 dias, esta fibra es demandada por la industria de ropa interior, que utiliza
el 98% de esfta lana de tercera calidad. Actualmente el 90% de la lana

producida en Bolivia es destinada para este fin. (Angora sport 1992)



IV. MATERIALES Y METODOS

4 1 Localizacién

El presente estudio fue realizado en un modulo de conejos situado en la zona
de Villa Esperanza, con fibra obtenida por esquila de conejos angora en tres
oportunidades. El modulo de conejos esta situado en la ciudad de El Alto de la
Provincia Murillo del Departamento de La Paz.,, el drea de estudio
geodésicamente se sitlia a 16° 30" 36" de Latitud Sur y a 68° 10 52" de

Longitud Oeste. A una Altitud de 4082 msnm .

4 2 Caracteristicas del area de estudio

Durante la gestion 1999, en la regidén dei modulo de conejos angora se registro

una temperatura promedio anual de 8.2 °C y una precipitacion media anual de

611.6 mm. (SENAMHI, 1998).

Segun Unzueta (1975), el altiplano boliviano fisiograficamente esta formado
por un complejo montahoso y por una serie de llanuras, cadenas montaiiosas,
cerros aislados, mesetas altas que sobrepasan los 5000 msnm y cuerpos

volcdnicos vy serranias de rocas sedimentarias fuertemente plegadas.

En estos lugares es importante la crianza de bovinos criollos, camélidos, ovinos

y otros animales menores entre ellos conejos.
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Agro ecolégicamente, esta regidn pertenece a Etapa seco invernal muy frio de
region interanding, siendo la puna semidrida y arida con una vegetacidn muy

espaciada en las serranias altas y la altipianicie (Elimberg, 1981)

Los cultivos tipicos de estas regiones son la cebada, papa y haba. Las praderas
nativas son extensas y las especies mas representativas son las de genero

Stipa, Festuca, Calamagrostis y otras Gramineas.

4 3 Materiales

Los materiales y equipos utilizados en el presente estudio fueron los
siguientes:

- Tijeras de esquila.

- Bolsas de polietileno pequenias y grandes.

- Balanza analitica y balanza de 10 kg.

- Micrétomo y microscopio de proyeccion o lanametro

- Portay cubre-objetos.

- Camara fotogrdfica y material de escritorio

_ Eter de petréleo, alcohol.

4.3.1 Material biologico

Fl estudio fue realizado con 132 conejos angora, 78 machos y 54 hembras,

criados en el modulo de conejos angora en la zona de Villa Esperanza El Alto.
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4 4 Metodologia

4 4.1 Seleccion de animales

La seleccion de conejos tanto machos como hembras del modulo de conejos de
Vila Esperanza se procedid sobre la base de registros zootécnicos.

Dichos animales presentaban buera conformaciéon fisica, libre de
enfermedades, la crianza en el modulo fue bajo condiciones similares de

mane jo vy alimentacion para todos los animales en estudio.

Distribucién y nimero de conejos angora del modulo de Villa esperanza, segun

edad y sexo:

Cuadro 1. Relacion de nimero de animales por edad y sexo.

EDAD SEXO
(Afios)  HEMBRAS (n) MACHOS (n) TOTAL
0 A 5 11
1 9 23 32
p 33 07 60
3 A 23 29
TOTAL 54 78 132

n = numero de animales

4 4 2 Esquila y rendimiento de fibra.

Para efectuar la esquila, la primera operacion es el peinado, después se procura

abrir en lo alto de la espalda una linea. Se comienza a cortar desde la linea de
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la espalda por la parte posterior. La tijera debe tener una posicién horizontal
respecto a la parte que se esta cortando, y no se debe realizar doble corte.

Concluida la esquila, la fibra fotal individual, fue embolsada v conservada en
bolsas de nylon herméticamente cerradas, con sus respectivas fichas de

identificacion elaboradas para tal efecto.

Posteriormente cada bolsa con fibra fue pesada en forma separada en una

balanza electrénica de capacidad 1000 g, para obtener datos de rendimiento

nroducido por cada animal.

4 4 3 Determinacion de calidad de la fibra.

4 4 3.1 Determinacion del diametro

En el laboratorio de lanas de la Estaciéon Experimental de Patacamaya, la
determinacion del diametro se realizé con muestras de fibra de 2 a 3 g

extraidas del lado izquierdo de la region corporal cada animal.

Con la finalidad de facilitar las lecturas de finura en la pantalla del micro
proyector, estas muestras de fibra fueron remojadas por 2 horas en éfer, y
enjuagadas con éter de petroleo para eliminar ia grasa, luego fueron secados

en una estufa a una temperatura de 60 a 80° € por 2 horas.

Con esta muestra limpia y seca se prepararon especimenes de fibra de 0.2 a
0.5 mm de longitud, mediante el corte con una hoja de afeitar en el micrétomo.

La fibra cortada fue llevada a un porta-objeto, luego de utilizar una gota de
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aceite de cedro como medio dispersante, luego fue cubierto con un cubre-

objeto. Cada porta objeto fue identificado con el nimero de el animal.

El diametro de fibra fue medido en un microproyector Visopan (Reichter,
Austria) con un lente de D00x de aumento, de acuerdo a recomendaciones
generales de la ASTM (1982%), excepto el nimero de fibras que en este caso

fue de 150 lecturas.

Se midio el grosor de las imagenes proyectadas por las fibras en la pantalla del
microproyector con una escala divida en 200 mm; anotdndose este valor en la

planilla. E! valor obtenido fue transformado en micras multiplicando por 2.

Las lecturas fueron hechas completamente al azar, no se midieron fibras

entrecruzadas. (Martinez, 1994)

4.4 3.2 Determinacion de la longitud de mecha

En cada muestra fue medida la longitud relativa de mecha, siguiendo el metodo
sugerido por la ASTM (1982b), utilizando una regla graducda en mm,
determinando la distancia existente entre la base de la mechay el punto medio
del extremo terminal. Se realizo b medidas por muestra, las medidas de

longitud fueron expresadas en cm.
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4 4 3 3 Determinacion de la medulacion

Al momento de realizar las lecturas de didmetro de fibra, se identificaron
fibras no meduladas y con medulacion continua y discontinua. El porcentaje de
medulacién se determino con relacion al total de las lecturas observadas por

muestray expresadas en porcentaje.
4.4 3.4 Determinacion del rendimiento

Una vez realizada la esquila, la fibra total de cada conejo fue pesada en una
balanza analitica con 0.001 g de precision, determinado de esta manera el

rendimiento total.
4 5 Andlisis estadistico
4 5.1 Procesamiento de la informacion

Los datos de peso vivo del animal, rendimiento, diametro, medulacion y longitud

de mecha de los 132 animales, fueron analizados estadisticamente.
4.5.2 Andlisis de los factores que influyen en las variables de estudio

Para el andlisis de los factores que influyen en la variacion de peso vivo del
animal, rendimiento, didmetro, medulacion y longitud de mecha, se utilizé el
modelo lineal aditivo (Cochi, 1999), en lo que se incluyo como efectos

principales: el sexo, edad y nimero de esquila.
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- 5exo

Se consideraron dos sexos, 1=1 (macho) e =2 (hembra). De 132 conejos

pertenecientes al modulo de conejos angora de Villa Esperanza, 78 machos vy

54 hembras.

- Fdad

lLos animales se agruparon en cuatro categorias de edad, j=1(menores a ! ano
de edad), j=2(1 ano de edad), j=3(2anos de edad), j=4(3aros de edad). La
determinacion de la edad de los animales del modulo de conejos angora de Villa
Esperanza se efectué en base a las informaciones de los registros de

produccion existentes en esta granja.

- Nimero de esquila

Los animales se esquilaron por tres veces consecutivas, por lo que se tomaron
en cuenta 3 ndmeros de esquila, k=1 (primera esquila), k=2 (segunda esquila),

k=3 (tercera esquila), realizando cada 45 dias.

El modelo lineal utilizado para andlisis estadistico de peso vivo del animal,
rendimiento, didmetro de fibra, porcentaje medulacion y longitud de mecha fue

el siguiente:

Yijkl = p+ai+Bj+yk+oi ™ Bj+pj~ yk+eijkl



Donde:

Yijk = Es una observacion individual que corresponde al i-esimo sexo,
de la j-esima edad de conejos angora, del k-esimo numero de esquila.
0 =Media general

ol =Efecto del i-esimo sexo (1 =1y 2)

3j  =Efecto de la j-esima edad (j = 0,1,2,3)

vk  =Efecto del k-esimo numero de esquila (k= 1,2,3)

ol * Bj=Efecto de interaccion sexo por edad

B * (k =Efecto de interaccion de edad por numero esquila

e(ijkl) =Error de muestreo



V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Sistema de esquila

En el modulo de conejos angora La Esperanza, para realizar el trabajo de Tesis,

el sistema de manejo de la esquila tuvo las siguientes caracteristicas:

La primera esquila se lo realizo el 20 de junio de 1999, por dia se esquilaron 20
conejos y se concluyo la primera esquila el 27 de junio; la segunda esquila se la
realizo del 4 al 11 de agosto de 1999; finalmente la tercera esquila entre el 18

al 25 de septiembre de 1999,

Seglin registros de produccidn, para fines comparativos se seleccionaron
animales que fueron esquilados 45 dias antes de la esquila, producto de ese
trabajo se logro identificar 132 animales, los cuales fueron sometidos a tres

esquilas.

La esquila se la realizo de acuerdo al sexo y a la edad del animal, es decir que
brimeramente se esquilo conejos hembra, finalizado ese trabajo se prosiguio

de la misma manera a la esquila de cone jos macho.
Para iniciar la esquila primeramente, se limpio con mucho cuidado la mesa de

esquila, luego se preparo los materiales de esquila, siendo estos unas tijerasy

un peine de pldstico.
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Para hacer la recoleccién del pelo angora, la primera operacidn fue el peinado,

después se procuro abrir una linea en lo alto de la espalda.

Se comenzo a cortar desde la linea de la espalda por la parte posterior. Las
tijeras tenian una posicion horizontal respecto a la parte que se estaba

cortando, y no se realizo una doble pasada.

Se dejo caer el pelo a los costados, juntamos con la mano, y se soplo el pelo

cortado para sacar las impurezas y repiques posibles.

Para realizar la esquila en la parte del vientre del animal, se lo sostuvo de las
orejas, y se lo apoyo en las piernas del esquilador, de tal manera que el conejo
quedo con el vientre, el pecho y las patas dirigidas hacia arriba, de esa manera

facilito la esquila.

Finalmente se procedio a pesar la fibra producida por cada conejo, y al mismo
tiempo se extrajo muestras para realizar analisis de calidad de la fibra. Antes

y después de cada esquila se registré el peso vivo de cada animal.

Ademas de todas las condiciones antes mencionadas, para obtener una buena
calidad de fibra, se necesito un buen trabajo en la supervisiéon de la granja, se
dio el alimento siempre limpio, se evito poner nerviosos a los animales, se los

trato con carifio, se evito la entrada de otros animales (perros y gatos).



Tambien se tomo en cuenta las épocas correctas para realizar las cruzas, se
superviso los partos y se atendid a las nuevas crias, se limpio y se desinfecto

las instalaciones y accesorios utilizados.

Para tener una idea mas clara sobre el manejo, alimentacién, sanidad vy

me joramiento genético en conejos angora pase a ver la parte de ANEXOS.



5.2 Principales caracteristicas de produccion de fibra

Fn el cuadro 2, se resumen los efectos de sexo, edad, numero de esquilaq,
interaccion sexo por edad e interaccion edad por numero de esquila sobre: el
peso vivo del animal (PVA), rendimiento de fibra, didmetro de fibra, porcentaje
de medulacion y longitud de mecha de la fibra de animales pertenecientes a la
Granja Cunicola la Esperanza; ast como los promedios y los estadisticos

asociados para cada uno de los caracteres estudiados.

Cuadro 2.

Influencia de factores principales y parametros estadisticos que afectan al peso vivo
del animal, rendimiento, diametro , medulacion y longitud de fibra en conejos angora
de la granja Cunicola la Esperanza.

LONG

PVA(g) REN (g) DIA (u) MED (%) (cm)
FACTORES PRINCIPALES
Sexo + bk o R x* A
Edad L e bl - NS
N°® de esquila = o NS NS o
Sexo X Edad * NS NS NS NS
Edad X N° de esquila 3 NS NS NS NS
ESTADISTICOS
Promedio 3,09 /9,80 13,70 59,78 416
SD 0,24 17,47 2,64 15,18 0,35
CV (%) /7,36 21,90 19,31 25,39 3,60
Valor Minimo 1,80 36,60 10,00 22,14 3,44
Valor Maximo 4,10 143,00 09,83 99 20 6,00

6D = Desviacion Estandar; CV = Coeficiente de Variacion

NS = No Sigriticativo (p » 0L05); * = Significativo {(p < 0.05);, ™ = Altamente Significative ( p < 0.07).
PV A = Peso vivo del animal, REN = Rendimiento de fibra, DIA = Diametro de Fibra (micras),
MED = Porcentaje de medulacion, LONG = Longitud de mecha.
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Segin la informacion del cuadro 2, El sexo tuvo un efecto altamente
significativo (p <0.01) sobre rendimiento de fibra, didmetro de fibra,
porcentaje de medulacion y longitud de mecha, excepto sobre el peso vivo de el
animal, donde la influencia fue solamente al nivel del b %.

La edad del animal, tuvo un efecto altamente significativo (p <0.01) sobre el
peso vivo de el animal, rendimiento de fibra, didmetro de fibra, pero no afecto
a la fongitud de mecha, vy su influencia fue al 5% sobre el porcentaje de

medulacidn.

El ndmero de esquila tfuvo un efecto altamente significativo (p <0.01) sobre el
peso vivo del animal, rendimiento de fibra y longitud de mecha, pero no tuvo

influencia sobre el didmetro y porcentaje de medulacién.

Finalmente en las interacciones sexo por edad y edad por numero de esquilas,
tuvieron un efecto altamente significativito (p <0.01) dnicamente sobre el peso

vivo del animal, los demas factores no fueron significativos (p>0.01).
5.2.1 Peso vivo del animal.

El promedio de peso vivo del animal fue de 3090 g (cuadro 2), este valor es
mayor al reportado por Caro (1987), para conejos angora criados en
condiciones Experimentales en Chile (3000 g), sin embargo, Perez (1991) indica
valores superiores para conejos angora pertenecientes a granjas Cunicolas de

Argentina (3500 g).
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Segun el cuadro 3, la informacién sobre medias de minimos cuadrados vy
diferencia de medias para las caracteristicas en estudio, se observo un
prorhedio de 2880 g para conejos angora machos y 2940 g para conejos angora
hembras (Figura 1), resultados que fueron estadisticamente diferentes

(p<0.09).

Figura 1. Variacion del peso vivo de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza segun el sexo del

animal (1999)
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Cuadro 3.

Medias de minimos cuadrados de Peso Vivo del animal (PVA), Rendimiento de fibra
(REN), Diametro (DIA), Medulacion (MEDU) y Longitud de Fibra (LONG) segun

efectos principales.

EFECTOS PRINCIPALES PVA ES REN ES DIA £ES MEDU ES5 LONG ES
(gramos) (gramos) (micras) (%) (cm)
SEXO
Macho 2880 a 002 7076a 1,28 13,170a 0,19 56,10a 1,11  410a 0,02
Hembra 2940 b 0,02 81,72b 154 1391b 0,23 6334b 1,34 423bh 0,03
EDAD
0 2280 a 004 5H7,77a 3,04 1280a 046 605 ab 264 4,11a 0,06
1 3000 b 0,02 8291L 1,83 13,07a 0,27 5/768ac 1,6 4,18a 0,03
2 3290 ¢ 0,01 84,28¢cb 1,3 14,28¢c 0,19 60,54alb 1,13 4,718a 0,02
3 3070db 0,03 805,01 db 1,95 13,88dc 0,29 64,10ab 1,69 4,20a 0,04
N*° DE ESQUILA
Primera Esquila 2830 a 0,02 7136a 1,63 1348a 024 5928a 142 4,28a 0,03
Segunda Esquila 2990 b 0,02 81,11b 1,63 13,37a 0,24 6232a 1,42 4,05b (0,03
Tercera Esquila 2910 ¢ 0,02 76,25¢ 1,63 13,67a 0,24 6056a 142 417c 0,03
INTERACCIONES
SEXO x EDAD
Macho x 0 2370 a 0,06
Macho x 1 2910 b 0,02
Macho x 2 3150 ¢ 0,02
Macho x 3 3090 dc 0,02
Hembra x O 2190 e ,05
Hembra x 1 3090 fc 0,04
Hembra x 2 3440 g 0,02
Hembra x 3 3050 he 0,05
EDAD x ESQUILA
0x1 2000 a 0,07
Dx?2 2550 b 0,07
0Ox3 2280 ¢ 0,07
1x1 2960 d 0,04
Tx2 3050ed 0,04
Tx3 3000 fd 0,04
2 x ] 3270 g 0,03
2x2 3310hg 0,03
2x3 32901g 0,03
3x1 3070 1d 0,04
3x2 3,06 kd 0,04
3x3 30701d 0,04

Promedios de minimos cuadrados, con letras diferentes son estimadores de efectos principales, difieren
estadisticamente (p<0.03).

PVA = Peso vivo del animal, REN = Rendimiento de fibra, DIA = Diametro de Fibra, MED = Porcentaje de
medulacion, LONG = Longitud de mecha, ES = Error Standard.



Gonzalez (1988), en un estudio realizado en conejos angora de la facultad de
agronomia de la Universidad de Concepcion de Chile, reporta 27935y 2686 g
de peso vivo para machos y hembras respectivamente, estos resultados fueron
similares para los machos, existiendo una diferencia de 254 g a favor de las

hembras, debido a que pueden estar en gestacidn.

Por su parte Bravo (1988), en conejos angora de la facultad de agronomia de la
Universidad de Concepcion de Chile serala promedios de 2800 g para machos vy

2950 g para hembras.

Los promedios del PVA de animales de diferente edad fueron diferentes
estadisticamente (p <0.01) hasta los dos aios presentdndose una diferencia no

significativa (p>0.01) a los tres afos de edad (Cuadro 3 y figura 2).

Se observa que el PVA incremento ligeramente en 200 g entre animales
menores de 1 ano a 1 ano de edad, pero entre animales de 1 a 2 anos este
incremento fue de 290 g y entre animales de 2 a 3 aiios hubo una reduccidn de
220 g. Gonzdles (1988), indica que la edad tiene efecto significativo sobre el
peso vivo de los conejos angora de la facultad de agronomia de la Universidad

de Concepcion de Chile.

Los promedios del PVA de animales sometidos a varias esquilas fueron
estadisticamente muy diferentes (p <0.01) ver (Cuadro 3 y figura 3). Segun
estos resultados se observa que el PVA incremento en 160 g en animales de la
primera a segunda esquila; y posteriormente se redujo a 80 g en animales de la

segunda a tercera esquila.



Figura 2. Variacion del peso vivo de conejos angora de la granja

Cunicola la Esperanza en funcion a la edad del animal.
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Figura 3. Variacion del peso vivo de conejos angora de la franja

Cunicola la Esperanza en funcion al nimero de esquila.
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Para la variable peso vivo de el animal (PVA), la interaccion sexo por edad
resulto altamente significativa (p<0.01), al respecto se observo que los conejos
machos de 1 afio produjeron 540 g mas que los conejos machos menores de un

aho de edad.

Tambien se establecié que los conejos machos de 2 ahos de edad
incrementaron el peso vivo en 240 g mds que los conejos machos de 1 aio de

edad.

Posteriormente a esta edad, el peso vivo de los conejos machos de 2 anos se

redujo 6Og con relacion a los machos de 3 afios de edad.

En las hembras de 1 ario de edad el peso vivo se incrementé 900 g mds que en
las hembras menores a 1 ano, este aumento fue mayor en relacion a los machos

de la misma edad.

Tambien se pudo observar que hembras de 2 anhos de edad incrementaron el
neso vivo en 3b0 g mds que las hembras de 1 ano de edad, de la misma manera

este aumento fue mayor en relacion a los machos de la misma edad,

Posteriormente se observo una diferencia de 390g en el peso vivo entre

hembras de 2 a 3 anos de edad (cuadro 3).

Esta variacion del peso vivo de los animales se debe al crecimiento que
experimentan y consecuentemente va hasta una edad de 2 anos, luego se va

reduciendo, por causas fisioldgicas, esta variacion fue mas notoria en hembras,



ya que estas en etapa de gestacion aumentan de peso, pero cuando paren el

beso se reduce.

En la interaccidon edad por ndmero de esquila nuevamente la variable del peso
vivo resulto altamente significativa (p<0.01). Se observo que animales menores
a 1 afio y con una esquila, el peso vivo registrado fue de 2000 g, en la sequnda
esquila se incremento en 550 g y finalmente en la tercera esquila el peso vivo

se redujo en 270 g.

De la misma manera se observo que animales de 1 ano de edad presentaron en
la primera esquila un peso vivo de 2960 g, en la segunda esquila se incremento
solo 90 g, esta diferencia no fue estadisticamente significativa (p>0.05),

finalmente en la tercera esquila el peso vivo se redujo ligeramente en 50 g.

Los animales de 2 afos de edad presentaron en la primera esquila un peso vivo
de 3270 g, en la segunda esquila se incremento ligeramente en 40 g,

finalmente en la tercera esquila el peso vivo se redujo ligeramente en 20 g.

En animales de 3 afios sometidos a la primera esquila presentaron un peso vivo
de 3070 g, en la segunda esquilas se redujo en 10 g y en la tercera esquila el

peso vivo se incremento ligeramente en 10 g.

En las ultimas cinco interacciones de edad por ndmero de esquila, se pudo

observar que las diferencias no fueron estadisticamente significativas.

(p>0.01) (Ver Cuadro 3)



5.2.2 Rendimiento de fibra.

De acuerdo al cuadro 2, el rendimiento promedio de fibra de los conejos angora
de la granja cunicola la Esperanza fue de 79.80 g, este valor fue menor
comparado con 101.9 g obtenido por Gonzales (1988), en conejos criados a nivel
experimental. Bravo (1988) reporta 81 g en conejos angora de la facultad de

agronomia Universidad de Concepcidn Chile.

Por su parte Homm (1989), obtuvo un rendimiento promedio de 85 g en

diferentes esquilas en conejos de Chillan Chile.

Y Duarte (1993) indica 80 a 85 g de rendimiento de fibra por esquila, valores

aproximadamente similares al resultado del presente estudio.

Segln el cuadro 3 los rendimientos de 70.76 g y 8172 g obtenidos para
conejos machos y hembras (Figura 4); fueron estadisticamente diferentes al

nivel de (P<0.01).
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Figura 4. Variacion de rendimiento de fibra de conejos angora de
la granja Cunicola la Esperanza segun el sexo del

animal (1 999)
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Silva (1986), reporto resultfados de 75 g y 83 g para conejos machos vy
hembras, los mismos coinciden con los encontrados en el presente estudio
(Cuadro 3). Bravo (1988), reporto 85 g y 95 g de rendimiento para conejos de
la  facultad de agronomia de la Universidad de Concepcion Chile

correspondientes a hembras y machos.

Los promedios de rendimiento de fibra de animales de diferente edad fueron
significativos (P<0.0%) hasta el primer afo de edad, presentandose una
diferencia no significativa entre el sequndo y tercer ano de edad ver (Cuadro 3

y figura 5 ).

El rendimiento incremento ligeramente en 25 g entre animales menores de 1
ano a 1 ano de edad y entre animales de 1 a 2 anos el incremento no fue

significativo {p>0.01) al iqual que entre animales de 2 a 3 aros .

Los promedios de rendimiento de fibra de animales sometidos a diferente
numero de esquilas resulto significativo (P<0.05) (Cuadro 3 y figura 6). Se
observa que el rendimiento se incrementd 9.75 g entre animales sometidos de
la primera a segunda esquila y posteriormente se reduce en 4.86 g entre

animales sometidos de la sequnda a tercera esquila.



Figura 5. Variacion del rendimiento de fibra de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza en funcion a la edad.
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Figura 6. Variacion del rendimiento de fibra de conejos angora de la

granja Cunicola la Esperanza en funcion al namero de esquilas.
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5.2.3 Diadmetro de fibra (finura)

De acuerdo al cuadro 2, el didgmetro promedio de fibra obtenido, fue de 13.70
micras, para los animales de la granja Cunicola la Esperanza. Dicho resultado

fue ligeramente mayor al reportado por Caro (1987) 13.00 micras.

Por su parte Pérez y Sanchez (1991) seiialan un rango de 9.5 a 17 micras,
valores que se encuentran dentro los resultade obtenidos en el presente
trabajo. Las diferencias encontradas en este estudio probablemente se deban,
a que los animales empieados fueron de menores a 1 afo a 3 afos de edad v las

fibras corresponden a primera segunda y fercera esquila,

En el Cuadro 3 vy figura 8 se evidencia la alta influencia de el sexo en el
diametro de la fibra promedio de los sexos (p<0.01) en fibras de conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza, para machos (13.10 micras) en

cambio (13.91 micras) de las hembras.

Diferencias significativas (p<0.01) de diametro entre sexos también fueron
halladas por Duarte (1993), quien reporta 14.2 micras de diametro de fibra

nara machos y 14.6 micras para hembras.

Gonzdles (1988) y Silva (1986), en trabajos realizados el la facultad de
agronomia de la Universidad de Concepcion Chile reportan didmetros de fibra
de 147, 14.3 micras para machos vy 152, 16.0 micras para hembras

respectivamente.



El mayor diametro de fibra en conejos hembras se debe, enfre otras causas

aun no identificadas, al mayor contenido de cerdas que presentan las mismas.

(Ayala 1998).

Realizando una comparacion de los datos de diametro obtenidos en el presente
tfrabajo, con datos de didmetro de fibra de camélidos (Figura), se puede
senalar, segun Vila (2000), que la vicuha presento diametros promedio de 12
micrones, casi similares a los encontrados en el presente estudio 13.10

micrones en machos y 13.91 micrones en hembras.

Lo que demuestra gque la fibra de conejo angora se encuentra dentro la
clasificacion de fibras especiales muy finas como es el caso de la fibra de

VICUha.

Figura7.  Didmetro promedio de fibra de las diferentes especies

productoras de fibra.
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Kigura 8. Variacion del diametro de conejos angora de la granja

CunicolalaEsperanzasegin el sexo del animal (1999)
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Figura 9. Variacion del diametro de fibra de conejos angora de la
granja Cunicola la Esperanza en funcion a la edad del

animal.
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La edad del animal influyo significativamente (p<0.01) sobre el diametro de
fibra (Cuadro 2), los promedios obtenidos fueron de 12.80 micras, 13.07
micras, 14.28 micras y 13.88 micras para conejos angora menores a 1 ano, 1,2y

3 anos de edad respectivamente ver (Cuadro 3y figura 9).

Al respecto Arrington y Kelley (1984), sostienen que el didmetro de la fibra
varia conforme avanza la edad haciéndose cada vez mas gruesa; lo que fue
comprobado con frabajos reclizados por Martinez (1981), Homm (1989) en

conejos de la Universidad de Concepcion Chile.

Segin Chambilla (1983) citado por Cochi (1999), en camélidos, el
engrosamiento progresivo de la fibra, se debe a la disminucién de la actividad
folicular al aumentar la edad y también a la esquila periodica a que son
sometidos los animales, con los datos obtenidos en este trabajo se pudo

afirmar que ocurre lo mismo en cone jos angora.

En el cuadro 3 se observa que no existen diferencias estadisticas (p>0.05)
entre el numero de esquilas; sin embargo, se advierten minimas diferencias
numéricas entre primera esquila (13.48 micras), segunda esquila (13.37 micras)

y tercera esquila (13.67 micras).



5.2.4 Medulacion de la fibra de conejos angora

El porcentaje promedio de fibras meduladas fue de 59.78 % en conejos angora

de la granja Cunicola la Esperanza ver (Cuadro 2).

Este resultado fue menor a los obtenidos por Medina (1988) y Gonzdles (1988)

quienes indican valores de 61 %y 62 % de medulacidn respectivamente



Figura 10. Variacion del Porcentaje de medulacion en la fibra de

conejos angora de la granja Cunicola la Esperanza segun el sexo del

animal (1999)
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Figura 11. Variacion del porcentaje de medulacion en la fibra de conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza en funcién a la
edad del animal.
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El porcentaje de medulacion en la fibra de conejos angora de la Granja
Cunicola la Esperanza, fue variable segun el sexo del animal (p<0.01); los
macnos obtuvieron 56.10 % de medulacién y las hembras 65.34% de fibras

meduladas (Cuadro 3 y figura 10).

Diferencias en contenido de pelo medulado entre diferentes sexos de conejos
tambien fueron encontradas por Duarte (1993), quien reporta 593% de
medulacion en machos y 63.4% en hembras; por su parte Homm (1989), senala
b7.77% de medulacion en machos y 60.8% de medulacion en hembras. Estas
diferencias pueden evidenciar el mayor contenido de cerdas en los conejos del

sexo hembra.

La edad de los conejos angora influyo significativamente (p<0.05) en el
porcentaje de medulacion (Cuadro 2), se observaron mayor nimero de fibras

meduladas y consecuentemente engrosamiento a medida que evoluciona la edad.

Ast tenemos 57.68% de fibras meduladas en animales menores a lano, 60.547%
en animales de 1 aho, 60.56% en animales de dos anos y 64.10 en animales de 3

afos (Cuadro 3); esta variacion fue tlustrada en la figura 11.

En el cuadro 3 se observa que no existen diferencias significativas (p<0.01)
entre fibras meduladas seguin el numero de esquilas; sin embargo se

observaron minimas diferencias numéricas de medulacion entre primera esquila

(59.287%), segunda esquila (62.39%) y tercera esquila (60.56%).



5.2.5 Longitud de mecha

Los resultados obtenidos en el presente estudio respecto a la longitud de
mecha, en conejos angora de la granja Cunicola la Esperanza, corresponden a

esquilas que se realizaron cada 45 dias.

En el Cuadro 2 se muestra un promedio de la longitud de 4.16 cm para conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza. Este valor es similar a los reportes
de Medina (1988), Textiles Angora (1992), quienes obtuvieron promedios de

4.10 cm. y 4.00 c¢m. respectivamente.

Por su parte Bravo(1988) vy Silva (1986) senalan resultados menores dl
presente estudio ( 3.8 y 3.5 cm respectivamente). Posiblemente estas
diferencias se deben a que los conejos esquilados pertenecen a sexos y nimero

de esquilas diferentes.

El sexo tuvo influencia significativa (p<0.01), sobre la longitud de mecha, en

animales pertenecientes a la granja Cunicola la Esperanza (Cuadro 2).
Estas diferencias (ver Cuadro 3 y figura 12) fueron de 4.10 ¢cm de largo para
machos y 4.23 cm para hembras; resultados que se deben principalmente al

efecto de el sexo sobre el desarrollo de la fibra.

Sin embargo la edad del animal no afecto estadisticamente (p<0.01), al tamaiio

de mecha de la fibra de los animales de la granja Cunicola la Esperanza; no

_ 46 -



obstante se observo diferencias numericas minimas enfre animales menores al

afio (4.11 cm) y animales de 3 aos (4.20 cm).

Estos resultados se deben en parte a que cada esquila fue hecha exactamente
con intervalos de 45 dias; sin embargo comprobando los promedios de tamafio
de fibra, se evidencia que el crecimiento a un mismo intervalo de esquila entre

animales de diferente edad no difiere.

La informacion contenida en el Cuadro 2 muestra efectos importantes debidos
al numero de esquila (p<0.01). El largo de mecha disminuye entre la primera y
segunda esquila (4.28 c¢cm a 4.05 cm) y luego aumenta de segunda a tercera

esquila de (4.05 cm a 4.17 cm), segun el Cuadro 3 vy la figura 13,
Estos valores son aproximadamente similares a los reportados por Cordova

(1988), quien aobtuvo . 420 cm, 410 cm, 415 cm para primera, segunda y

tercera esquila respectivamente, en un lapso entre esquilas de 45 dias.
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Figura 12. Variacién de la longitud de mecha en la fibra de conejos

angora de la granja Cunicola la Esperanza segun el sexo del animal

(1999)
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Figura 13. Variacion de la longitud de mecha en la fibra de conejos
angora de la granja Cunicola la Esperanza en funcion al
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion, se

llegaron a las siguientes conclusiones:

Peso Vivo del Animal

El peso vivo de los conejos angora de la granja La Esperanza estan
altamente influenciados por el sexo, edad, nlmero de esquila e
interacciones entre sexo por edad, como tambien la interaccién edad por
esquila.

El promedio de peso vivo del animal para conejos machos de la granja
cunicola la Esperanza, fue de 2880 gy para conejos hembra de la misma

granja fue de 2940 g.

Los conejos menores a un ano de edad presentaron un peso vivo de 2800
g, mientras que los conejos de un aho presentaron 3.000 kg de peso vivo
y los conejos de dos y tres anos presentaron pesos vivos de 3.2900 vy
3070 g, respectivamente.

Conejos sometidos a la primera esquila presentaron un peso vivo de 2830
g, en la sequnda esquila presentaron 2990 g de peso vivo, mientras que
en la tercera esquila presentaron 2910 g.

Conejos machos menores a un ano presentaron un peso vivo de 2.370 Kg,
de un, dos y tres anos presentaros pesos vivos de 2.910, 3.150 y 3090 kg

respectivamente.
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Conejos hembras menores a un ano presentaron un peso vivo de 2190 g,
de un, dos y tres arios presentaron pesos vivos de 3.090, 3440 y 3050 g
respectivamente.

Conejos menores a un aho en la primera esquila presentaron un peso vivo
de 2000 g, en la segunda esquila 2550 g, en la tercera esquila 2280 g.

En tanto conejos de un aro presentaron 2960, 3050 y 3000 g de peso
vivo para la primera, segunda y tercera esqguila respectivamente.
Animales de dos afios de edad para la primera, segunda y tercera esquila
presentaron 3.270, 3.310, 3.290 kg de peso vivo respectivamente.
Conejos de tres arnos de edad presentaron para la primera esquila un
peso vivo de 3.070 kg, para la segunda y tercera esquila presentaron

3.060 y 3.070 kg respectivamente,

Rendimiento de Fibra

La produccion de fibra, en conejos de la granja La Esperanza esta
altamente afectado por el sexo, edad y nimero de esquila

El rendimiento promedio de fibra para conejos machos fue de 70.76 gy
para conejos hembra fue de 81.72 g.

Conejos de la granja la esperanza menores a un ano presentaron
rendimiento de fibra de B7.77 g, animales de un ano tuvieron un
rendimiento de 8291 g, en tanto conejos de dos anos presentaron un
rendimiento de fibra de 84.28 g, mientras que conejos de tres anos
presentaron un rendimiento de fibra de 80.01 g.

Los conejos sometidos a una primera, segunda y tercera esquila
hresentaron un promedio de rendimiento de fibra de 71.36, 8111y 76.25

g respectivamente.



Diametro de fibra

Los efectos sexo y edad del animal influyeron significativamente en el
diégmetro de fibra

L.os conejos angora del sexo machos obtuvieron un diametro de fibra
mas fino (13.10 micras) superior a las hembras (13.91 micras).

La edad dei animal influyo directamente en el diametro de fibra con una

tendencia ascendente, a medida que incrementa la edad tambien

aumenta el diameiro de fibra.

Porcentaje de medulacion

El porcentaje de fibras meduladas presento diferencias significativas
para los factores sexo y edad del animal.

Conejos machos de la granja la esperanza presentaron un porcentaje de
medulacion de 56.10 7%, mientras que conejos hembra de la misma granja
presentaron un porcentaje de medulacion de 65.34 %.

| os conejos menores de un afio de ia granja la esperanza presentaron un
porcentaje de medulacion de 57.68%, conejos de un afio 6054 7% | v
conejos de dos y tres afios presentan un porcentaje de medulacion de

60.56 y 64.10% respectivamente.



Longitud de mecha

La longitud de mecha de los conejos de la granja la Esperanza titende a
ser uniforme porque se esquila cada 45 dias, pero podemos observar
diferencias significativas para los factores sexo y ndmero de esquila

En conejos macho de la granja la Esperanza la longitud de mecha fue
410 cm, mientras en conejos hembra de la misma granja la longitud de
mecha fue de 4.23 cm.

El largo de mecha promedio de conejos angora de la granja La Esperanza
en la primera esquila fue de 4.28 cm, supertor a la segunda esquila (4.05
cm), pero ligeramente superior al promedio obtenido en la tercera

esquila (4.17 cm.).



6.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda establecer los rangos de didmetro y longitud y categorias
de calidad, para la fibra de conejo angora, de acuerdo a las normas y

exigencias de la industria textil.

Aplicacion de técnicas de esquila y clasificacion de fibra, implica
necesariamente que los productores de conejos angora realicen esquilas
programadas de sus animales para un mejor aprovechamiento vy
procesamiento de esta fibra, con lo que los criadores de esta especie

podrian mejorar sus niveles de ingreso economico.

Es necesarto estudiar los cambios de diametro, medulacion y longitud de

fibra de una gran poblacion de conejos angora de diferentes regiones

del pais, efectuando esquilas en diferentes periodos entre esquilas,

ndmero de esquilas y edades, para luego evaluar la cantidad y calidad de

la fibra.

Se recomienda realizar estudios en el intervalo de tiempo de esquila,
para obtener un producto mds homogéneo , de mayor calidad y mayor
rendimiento, asi en el futuro se podrd procesar grandes voliumenes de de
fibra de conejo, para aquellos productores organizados en asociaciones o

cooperativas.
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