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1. INTRODUCCION

La apicultura como tal tiene dos pilares fundamentales; la raza de abeja y el tipo de
colmena, que determina el desarrollo y la eficiencia en la explotacion del potencial nectarifero
de una determinada regién, con fines de aprovechamiento en beneficio delehombre, en una
forma racional y equilibrada con su entorno. Constituyéndose como un medio ecoldgico y

econdmico de conservacidn y generacidén de recursos.

Es por esto el alto nivel en la actividad apicola de paises con un potencial en la flora
apicola que los ubican como exportadores en Sud América como son Argentina, Chile y

México este ultimo hasta antes de la llegada de la abeja africana.

En cambio Bolivia, y los demas paises Sud americanos con las condiciones
geograficas-fisico hace que cuenten con un potencial floral no explotado adecuadamente, y la
expansion de la abeja africana que dificulta la practica con seguridad dentro este cultivo,

debido a su caracteristica de ser extremadamente agresiva y defensiva.

El presente trabajo fue dirigido con la finalidad de estudiar dos razas de abejas: la
carnica (Apis mellifica carnica) y la africana (Apis mellifica scutellata) y tres tipos de

colmenas: Langstroth, Dadant y Schirmer tomando como testigo a la colmena Langstroth.



1.1. OBJETIVOS

General

Incentivar la produccién de miel para mejorar los ingresos econémicos y la dieta

alimentaria de los campesinos de Chulumani.
Especificos

¢ Introducir reinas puras de la raza (Apis mellifica carnica) en colonias

africanas (4.m. scutellata).

¢ Determinar el tipo de colmena que retna las mejores condiciones para el

area de estudio.

¢ Analizar el nivel de rentabilidad.

12. HIPOTESIS

. H1: Existe un efecto de la raza sobre la produccion de miel.

. H2: La produccién de miel en los tipos de colmenas Langstroth (testigo),

Schirmer y Dadant, es indistinta.

. H3: El volumen de produccién de miel segin raza es independiente del tipo

de colmena.



2.  REVISION DE LITERATURA

2.1. APICULTURA ACTUAL EN ALGUNOS PAfSES

2.1.1 Paises Europeos

En cast todos los paises predominan las explotaciones pequefias, con gran nimero de
apicultores registrados y una elevada carga de colmenas por superficie, pero bien distribuidas
y controladas; en algunos paises como Suiza, Dinamarca, Alemania, tiene una densidad
superior a 5 colmenas por Km* de superficie. La caracteristica de la explotacion es intensiva,

procurando obtener el maximo de rendimiento por colmena (MAG, 1986).

2.1.2 Estados Unidos

Se caracteriza por una explotacion extensiva, existiendo verdaderas empresas apicolas
que trabajan con miles de colmenas. En este pais se encuentra muy desarrollada la técnica de
polinizacién de cultivos mediante la introduccion de abejas lograndose una perfecta
coordinacion entre apicultores y agricultores. Es una verdadera potencia mundial en apicultura

con mas de 4 millones de colmenas y una produccidn anual que se aproxima a 90.000
toneladas de miel de abejas (MAGP, 1986).

2.1.3 Latinoameérica

Son grandes productores apicolas, México, Argentina, Guatemala, Chile. Al principio
ha tenido gran influencia el sistema europeo de explotacidon por ser introducida la técnica

principalmente por colonos de ese continente (MAGP, 1986).



Cuadro 1. Situacion actual de la apicultura en el mundo

L

Continente Area JAFicultores Colonias Produccién
(x 1.000 km?) (x 1.000) {x 1.000) (toneladas)
Africa T 32314 2.526 12.010 82.708
América del Norte (1) 19.636 435’ 4,750 125.200
América dei Sur/Central 20.785 235 4.041 102.414
Asia 27.896 902 6.040 72.933
Europa 4.682 1.367 12.983 120.680
Oceania 7.956 12 684 23.850
URSS (2) 22.400 1.150 10.060 103.000
Mundial 135.669 6.027 50.512 628.785
Paises
Argentina 2.809 28 800 23.300
Canada 9.976 10 408 18.200
Chile 742 8 417 6.030
Cuba 115 10 216 7.833
EUA 9.660 425 4.364 - 107.000
Grecia 132 47 390 8.452
Méxtco 1.9637 110 1.000 30.000
Brasil 8.512 15 440 7.386

Fuente: Hnne-y, a é().mprehensivé Su_r:rey (edicibn_&; 197 §), citado por Mitsiotis, (19.85.)
{1)Sin Méxaco incluido en América Central

(2)Considerado a parte para fines apicolas




Cuadro 2. Principales paises productores de miel de abeja en miles de toneladas

Pais 1975 1980 1984 1986
URSS 174 182 193 190*
China 81 81 151 157*
Estados Unidos 90 91 .75 S1
Méjico 56 63 47 47*
Canada 21 29 43 38*
Argentina 18 38 35 25%*
Polonia’ 8 9 18 18 F
Francia 10 10 i6 20 F
Hungria G 14 14 15F
Australia 21 25 25 27
Angola 15F 1S F 15F 15F
Rumania 8 14 15 14 F
Grecia 11 12 12 11 F
RFA 9 1 16 12
Espafia 10 13 16 ISF
Tanzania 7 10 12 F 13F
RDA 5 4 6 8 F
Italia 6 4 6 7F
Japén 6 6 7 7*
Cuba 6 7. 9 ‘9F
Brasil 5 6 11 I12F
Austria 2 3 4 F
Nueva Zelanda 7 7 6 gF
Repiiblica Centroafricana 6 6 7 7
Irin 3 6 6 6 F
Yugoslavia 4 6 6 6 F
Checoslovaquia 3 6 10 10 F
Chile 7 5 5 SF
Otros paises 117 166 201 207
Totales mundiales 772 862 999 1.016

Fuente: Anuario esta&isﬁco de 1a FAO (1986), citado por Philippe, (1990)

F: estimacién de la FAO

*: cifras no oficiales.



Cuadro 3. Exportaciones e importaciones de miel de abeja en toneladas

Exportaciones
Paises exportadores 1978 1981 1983 1985
China 27.211 60.100 53.116 44.000*
Mé&jico 45.142 46.611 59.400 43.048
Argentina 36.329 28.105 29.237 38.00*
URSS 10.144 14.096 19.850 22.698
Hungria 8.250 11.980 14,733 15.275
Australia 4.274 8.196 14.662 17.604
Canada 6.719 8.250 9.538 17.315
RFA 3.801 12.986 9.409 13.908
Bulgarna 4,348 3.894 4.515 6272
Rumania 4,789 3.880 3.505 3.400*
Estados Umdos 3.717 4,236 3.449 3.039
Francia 1.059 1.432 2.974 1.604
Chile 1.579 965 2.737 2.450
Holanda 1.184 1.596 2.391 1.072
Otros paises ‘ 23.169 25.187 19.922 29.3%0
Exportaciones totales 190.322 246,113 262.891 270.843
Fuente: Anuario estadistico de 1a FAQO, (1987), citado por Philippe (1990).
Importaciones

Paises importadores 1978 1981 1982 1985
RFA 57.656 74.723 66.386 78.787
Estados Unidos 25.446 35.070 49.824 62.705
Japén 24.448 25.468 33.180 28.047
{ran Bretaifia 16.962 17.120 21.579 21.175
Italia 3.714 10.572 0.427 12.690
Francia 7.395 7.496 8.323 7.639
Holanda 5.554 7.887 8.005 9.279
Suiza 4.369 6.207 4.766 5.455
Yugoslavia 4.386 4.652 3.657 5.148
Espaiia 16 6.762 7.673 5.071
Austria 3.663 5.706 5.473 6.323
Bélgica — Luxemburgo 4,710 6.120 4.785 4.409
Arabia Saudita 776 1.802 2.050 800
Dinamarca 1.994 2.518 2.131 2.739
Hungria 2.114 1.047 2.016 4,966
Trak . 1.000* 2.00F 2000 F
Otros paises 13.533 22.242 17.086 17.495

177.356 232432 248.361 274.728

Importaciones totales

Fuente: Anuario estadistico de la FAQ, (1987), citado por Philippe (1990).

F: estimacion de la FAD
*- cifras no oficiales.



2.2.

ABEJAS

2.2.1 C(lasificacion Taxonomica

La clasificacion taxondémica de las abejas, segun (*)MAGP (1986) y é (**)

FIRA (1985), la clasifican en la siguiente escala zoolégica:

Reino: Animal *, **

Sub-reino: Annulosa * Metazoarios **
Phylum: Artrépodo *

Rama: Artrépoda *

Sub-rama: Antenifera **

Clase; | Insecta *, **

Sub-clase: Pteriogdgena **

Grupo: Neoptera **

Orden: Hymenoptera *, **
Sub-orden: Apocritos * Aculeata **
Super-familia: Apina **

Familia: Apidae *, **

(Género: Apis ¥, **

Especie: mellifica *, **

Philippe (1990), indica que la abeja domestica (Apis mellifica L.). Originaria
del antiguo mundo, fue importada en América del Norte hacia el afio 1622; en Cuba, en
1763; en Australia, en 1822; en Brasil, en 1839, en Nueva Zelanda, en 1842; y a Chile,
en 1857 |

El mismo autor sefiala que antes del descubrimiento de América, los pueblos
del nuevo mundo recogian la miel de abejas sin aguijon pertenectentes a los géneros
Trigona y Melipona. En Méjico, el conquistador Cortés encontré una apicultura

extensiva, y existen escritos sobre los tributos pagados en miel a Moctezuma.



Segiy FIRA {i96%), indica que dentro de las abejas sociales existem ires
amilias principales productosas J¢ misd:

o Abzjas un apuipin {Melizoe)
s Absiorros {Bombas)
»  Abeia mefifive (duidee)

Segdn RUTINER citado por Promt (1993), awor de la ez recieme
asifiencion de abejas, sefiala que las 4 especies del género Apis se denominan:

Apis dorseda o abeje givesa de la India

Apis flores o abeja pequedia de Iz India
Apis cerows, e la alla de muesiza abeja, sobre una bugna parte del este de Asia.
Aris meflifion, €5 noesira abeja CON SUS MAUNSINsRS mm&{ﬁg. 3]

Figura 1. Disribucion de lss custro especies de abeias ea el mundo
(Prost, 1995)



23 Ravas gl sspecie Apis aveliifion

Philippe {196€), indica que on las vastas zomas climitieas de Eurcpa, del
Prréxinw Orieats, def Chucese v de Afiica per 135 que se ha ’ﬁax;!ﬁﬁdigjﬂ,_ J-%,aiis mellifica
dotid wiaplarse & los climas locaies 3 trag innumernbles generaciones, formd raeas
“peturzies” o ‘gﬁsgmﬁzﬂs mﬁbﬁéﬂ Hamadas subespecies en taxonomia {F}g 2).

Figura 2. Distribixaén de las razas de Apis medlifica en Baropa v Asia
octadiental: Sus areas de repario {(Prost, 1995)

El estudic mas detellsdo sobre la biogeografia v Ia tanonomis de Jas abejas ha
sido publicade en 1987 por Rutner, ¢ cuadro 4 ds una lista sinpiilicads de jas
priacipales razas geograficas de 4. melifica
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Cuadro 4. Principales razas geograficas de Apis mellifica

Razas Nombre comun Distribucion geografica

A.m. 1bérica negra 1bérica Peninsula ibérica

A. m. mellifica Negra | Europa occidental: Francia
Islas Britdnicas, Alemania, Suiza

A. m. ligustica Italiana Italia

A. m. sicula Siciliana Sicilia

A. m. carnica Carnidlica Norte de Yugoslavia, Austria

A. m. caucdsica Gorb caucésica Céucaso

A. m. lehzni Escandinava Noruega, Suecia

A. m. acervorum Rusa Rusia europea

A. m. silvarum Siberiana Siberia

A. m. cypria Chipriota f Chipre

A. m. syriaca Siria Siria, Libano, Israel

A. m. adami Cretense Creta

A. m. lamarkii | Egipcia Egipto

A. m. sahariensis de los oasis Oasis de Marruecos y Argelia

A. m. adansonii ‘Tropical | Africa occidental

A. m. scutellata Tropical Montafias de Africa oriental

A. m. litorea Tropical Africa oriental costera

A. m. monticola Tropical Africa oniental por encima de

A. m. yemenitica Tropical "Yemen y Oman

A. m. capensis del Cabo Provincia del Cabo

A. m. unicolor Malgache Madagascar

A. m. remipes China China del Norte

Fuente: Philippe, (1990)

2.2.3 Razas de abejas de interés apicola

En la actualidad existen tres razas de importancia melifera de interés para los

apicultores: la italiana, la caucésicas y la carniola”(Root, 1985).

2.2.3.1 Abejas Italianas (Apis mellifica ligustica)

Prost (1995), sefiala que la raza italiana (Apis m. ligustica) procede del norte de

Italia; los pnimeros anillos del abdomen son amarillos en las obreras
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Ademas indica que es la raza mas difundida en América, se considera que su
onigen data de 750 afios a. C. en que los marinos gniegos llevaron a la Peninsula
italiana la raza amarilla chipriota, la cual se cruzé con la raza oscura ya existente en
Italia. Con el tiempo, las abejas amarillas fueron absorbiendo a la raza negra,

formandose la raza italiana.

En 1855, vy posteriormente en 1860, EE.UU realiz6 las primeras importaciones
de donde se distribuy6 a todo el continente americano. Es la raza mas importante desde
el punto de vista comercial en base, a su: docilidad, robustez, buenas obreras,

tranquilidad, buen aspecto, resistencia a la loque europea' (Root, 1985).

La italiana es laboriosa, mansa, poco enjambradora, pero pilladora. Tiene
tendencia a la deriva®, construye pocas celdas reales, su reina, amarilla o cobriza, se
deja observar facilmente, esta raza saca partido de las mieladas cortas y copiosas, lo
que explica el éxito de sus cepas seleccionadas en los paises noérdicos, Finlandia. La

italo-américana es una italiana seleccionada en Estados Unidos para climas calidos
(Prost, 1995).

2.2.3.2 Abejas Carniolas (Apis mellifica carnica)

La Apis mellifica carnica. Procede de Carntola (Austria) y ocupa muchas

regiones de los Alpes onentales (Alemany, 1979).

En Austria, se encuentran los tipos mas puros, su distribucidén se concentra casi

exclusivamente al centro de Europa, aunque se han hecho exportaciones a América

(FIRA, 1985).

La loque europea, benigna o maioliente, es una enfermedad de la cria, ligeramente contagiosa,
causada por una o mds bacterias especificas, acompafiadas de microbios ocasionales

Desorientacion de las abejas se dice que una abeja estd desorientada cuando entra, por error,
en una colmena que no es la suya
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Es reconocida por su mansedumbre; de acuerdo con el hermano Adam, es una
de las razas mas dociles que existe, invierna bien a pesar de que su racimo invernal es
pequefio; en este sentido es superior a la abeja italiana, a la caucésica vy a la criolla. Su
consumo de reservas durante el invierno es bastante limitado; suspende toda actividad
de cria durante los meses mas frios y hasta que no haya entrada de polen; no es

propensa al pillaje y es muy resistente a las enfermedades (Root, 1985; Sepulveda,
1980).

Para Philippe (1990), la abeja carnidlica (Apis mellifica cdrnica) manifiesta las

siguientes caracteristicas principales:

* Cualidades: muy tranquila, poco pilladora, deriva poco, resiste a las
enfermedades del pollo, resiste los inviernos frios, pecoreadora eficiente

gracias a su larga lengua, colonia de desarrollo muy rapido en primavera.

» Defectos: mala constructora, propensa a la enjambrazén.

El mismo autor seilala que la abeja carnidlica es un poco mas grande que las
otras europeas, después de la italiana, es la abeja mas extendida en el comercio
mundial, probablemente debido a su facil adaptacidon a los cambios del clima. En
Egipto, las estaciones de seleccion producen reinas carniolicas para sustituir a la raza

local Apis mellifica lamarkii, que son poco productoras.

2.2.3.3 Abejas caucdsicas (Apis mellifica caucdsica)

Root (1985), indica que las abejas caucasicas (Apis mellifica caucdsica) son
originarias de los valles altos del Caucaso central; su forma y tamafio son similares a
los de la abeja carniola, su color tiende a ser marrdén a veces con manchas marrones

sobre las primeras franjas del abdomen. Los pelos que cubren su cuerpo son de color

gris plomo.
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o Cualidades. es muy mansa permanece quieta sobre los panales, produce colonias
potentes, pero no alcanzan su pleno desarrollo hasta mediados de verano. No

enjambran en exceso (Root, 1985; Philippe, 1990).

» Defectos: usan abundante propoleo, tienden a propolizar los elementos internos de
la colmena, a tal punto que es dificil separarlos entre si; a pesar de tener la lengua
larga, no parecen ser aptas para trabajar sobre el trébol rojo; construye oiaérculos
planos y oscuros; tienden a desorientarse, y también a pillar; son bastante
suscepﬁbles a la nosemosis’; no producen tanta miel como las abejas carniolas; es

la raza menos extendida en apicultura (Root, 1985; Philippe, 1990).

2.2.3.4 Abejas negras (Apis mellifica mellifica)

Las abejas negras (dpis mellifica mellifica), es la abeja criolla en Europa, llamada

también abeja comin, es de color oscuro tendiendo a negro. Esta extendida en Espafia,

Alemania, Hungria, Austnia, Bélgica, Rusia septentrional, o sea en cast toda Europa. Esta

también muy difundida por otros paises del mundo, como son Canadd, Estados Unidos,

América del Sur, en los cuales ha sido importada por europeos. Se distingue esta raza por su

gran resistencia al frio (Alemany, 1979).

Es activa, ristica y prolifica. Se adapta bien a los cuadros. Su mansedumbre o por el
contrario su agresividad, varia entre muy amplios limites de uha colonia a otra. Su reina es

timida la raza comiin aprovecha bien las mieladas lentas (Prost, 1995).

Enfermedad de las abejas adultas, causadas por el protozoario Nosema apis, que parasita su
ventriculo |
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2.2.4 Introduccion de reinas

Segun Mulvany (1953), la introduccion de reinas consiste en la serie de manipuleos
necesarios para que una colonia acepte y cuente con una nueva reina. En casi todos los
procedimientos conocidos, es requisito indispensable que la colonia haya quedado huérfana,
sea orfandad natural o secuestro de la reina. Las reinas a introducir pueden ser virgenes o

- fecundadas, siendo por lo general mejor utilizar de estas ultimas.

Dadant (1933) sefiala, que la substitucidon de la reina se hace para mejorar la raza o
‘para reemplazar una reina que ha pasado ya la edad de la méxima puesta y que, por
consiguiente, no puede producir los huevos necesarios para el desarrollo de una colonia

normal. En estado natural, las abejas se encargan por si mismas de reemplazar a las reinas en

decadencia.

Segun MAGP (1986) existen varios métodos para introducir reinas: directos e
indirectos, siendo el de mejor resultado “el método indirecto” En todos los caso la colmena

que recurra a la nueva reina debe estar sin reina y sin celdas reales antes de la introduccién.

Método Directo: en este método la retna se libera directamente en la colmena y se
realiza de varias formas: por ahumado de la colmena, método de la miel y el métode del
nitrato de amonto. Si bien es cierto que estos métodos son mucho mas rapidos, también son

mas arriesgados y peligrosos, pudiendo morir la reina al ser mal recibida por la poblacién de la
colmena en donde fue introductda Segun (MAGP, 1986).

Meétodo Indirecto: este método es él mas seguro, puesto que la reina no corre riesgo de
ser muerta por la poblacién que 1a recibe, ya que estari protegida por una jaulita con la que es
introducida(MAGP, 1986).
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22.5 Genética y procreacion de las abejas

2.2.5.1 Partenogénesis

La partenogénesis palabra de origen griega, compuesta de: “Parthenos- origen; Génesis

~ generacidn’’; significa reproduccidn de la especie sin el concurso directo del sexo masculino.

Se sabe que las abejas macho se desarrollan partenogenéticamente a partir de huevos
no fertilizados (arrenotocia) y por tanto, son haploides. L.as hembras (tanto las obreras como la
reina) se originan de huevos fertilizados (diploides). Los cromosomas sexuales no intervienen
es este mecanismo de determinacidn sexual caracteristico de los insectos del orden
Hymenoptera (Stansfield, 1969)

La haploidia de los zanganos, trae tanto ventajas como desventajas a la procreacidon
genctica (de las abejas). Por ejemplo, no se puede producir una generacién F2 en las abejas,
porque una generacion F2 es el résultado de la cruza de dos indivtduos F1. Un individuo F1 es
un hibrido. Pero un zangano, haploide, nunca puede ser un hibrido. Es precisamente por causa

de ser haploides que los espermatozoides de un zangano son genéticamente idénticos. Uno
gameto de una reina (huevo no fertilizado), se replica hasta diez millones de gametos 1dénticos’

(espermatozoides) en un zangano (Cale Jr. ; Rothenbuhler 1932 Citado por Mitsiotis 1985).

Laidlaw (1981) citado por Mitsiotis (1985) menciona que los espermatozoides del

zangano son genéticamente idénticos entre si, y también al ovulo que genero al zangano

2.2.6 Abejas africanas

En el mundo viven como hemos visto otras muchas especies de razas y subrazas de
abejas. Una de ellas: Apis mellifica adansonii originaria de Africa occidental (Fig. 3). Muy
buena productora de miel y de cera, esta raza es desgraciadamente agresiva, pilladora y

enjambradora, lo que no impide su cria en diversos paises del continente africano (Prost,
1995).
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Figura 3. Distribosion de las razes Apds selifics on Africa: su repanto
(Prost, 1995}

Ex Brasil, esias abejas del Afica wopical, {Apis mellifica sancliata), aungue mu}
S buena produciors de mied 25 vy sojambradons, ¥ 86kns 1odo, mwy agresiva, hasta el Pt e
- dificuliar sn mangio {Flulippe, 1984,

2.2.4.3 Caracterinticas principales

FIRA (i985), imdica coonc caracteristicas principales de las abgjas “sfricanizadss™ lo
SR SALE,

o Color smanllo osewo oow havdfas amarillas en el sbdomen, fas reinas v kos

EAAQAKDS STt CRSE NEZTOS.
« Abdomen mds puniegudo guo ks Halianas,

»  Mayor resticidad y resistentia & plagas.
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- Alta prolificidad manifestada en un crecimiento muy rapido de las colonias y alta

produccidon de enjambres reproductivos.

« Caracter evasivo o migratorio que las impulsa a abandonar su nido cuando las
condiciones medioambientales cambian, como por ejemplo: Falta de alimento,

enemigo dentro del nido, falta de agua, atraccién por fuentes distintas de alimento,

etc.
. Dominancia genética sobre mellifica de origen europeo y otras nativas.
+ Pecoreo y vuelo rapido un tanto agresivo.
» Mayor capacidad de almacenamiento de polen.
. Capacidad de los enjambres para viajar grandes distancias (de 200 a 600 km/afio).

+ Alta inestabilidad en su temperamento demostrando un eficiente comportamiento
defensivo, llegando a perseguir en forma masiva, hasta una distancia de 800 metros

a la persona o animal agredido o agresor.

. Empiezan a trabajar a horas mas tempranas y terminan mas tarde que el resto de las

abejas mellificas.
» Preadaptacién al medio tropical.
. Alta tendencia al pillaje que una vez iniciado es difictl detener.

« Mantienen mayor numero de exploradoras, que, al proporcionaries mas

informacion las convierte en mejores recolectoras.

Asi mismo Whise (1974) citado por Mitsiotis (1985) menciona como caracteristicas

indeseables los siguientes

. Cuando puras, no aceptan la cera estampada comun con celdas para abejas
italtanas, carnicas; mas sometidas a cruzas con otras razas, pasan a aceptar las

laminas estampadas comunes sin dificultad.
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+ Producen machos en celdas de obreras en el mes de octubre aproximadamente
(Kerr; 1974)

» Son propolizadoras. Acostumbran propolizar exageradamente los cuadros y cerrar

la entrada de la piquera en algunas épocas del afio de acuerdo con la poblacién.

. Son grandes pilladoras; las revisiones de las colmenas, recrias, cosecha,
alimentacidén e introduccion de retnas deben ser hechas con mas cuidado en horas

apropiadas;

. Consumen mas alimento durante el invierno, motivado por la postura de la reina
fuera de la época y consecuentemente alimentan la prole, hecho que favorece la
migracidn. “ Abejas africanas no mueren dentro de la colmena por falta de
alimento, migran hasta el exterminto total, siempre en busca de alimento que

esperan encontrar en algun lugar.

. Familias pequeflas o abejas alojadas en nucleos acostumbran acompaiiar a la reina
cuando esta sale en vuelo nupcial. Esta caracteristica dificulta el uso de nucleos

pequefios para la fecundacién de reinas.

. Acostumbran eliminar a la reina cuando la colmena fuera transportada distancias
largas en caminos accidentados o manipuladas con movimientos violentos. La

apicultura migratoria es seriamente perjudicada por este comportamiento.

» Sueltan enjambres multiples simultdneamente con varias reinas en consecuencia de
la construccidén de un gran nimero de celdas reales en ciertas épocas del afio. Ya se
contaron hasta 70 (setenta) celdas reales en una unica colmena durante la

primavera.

2.2.6.2 Antecedentes historicos de la abeja africana

Segun Mitsiotis (1985) para los pueblos antiguos que colonizaron América la miel fue
siempre un remedio y la abeja un insecto sagrado. Habia entonces por tradicion de los pueblos
europeos, una conciencia e informacién bastante enraizada en cada colono con relacidn a la
importancia de la abeja. Principalmente porque las abejas tenian comportamiento décil que

permitian un facil convividé con el hombre y con los animales domésticos.
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El mismo autor sefiala que en Brasil habian grandes productores de miel, se editaban
revistas y se vendian muchos niicleos de abejas europeas; se practicaba apicultura con placer,
poesia facilidad y sin incomodar a nadie. Esto porque las abejas de razas hasta entonces
introducidas (4. m. mellifica, abeja negra; A. m. ligustica, italiana, amarilla o dorada; 4. m.

carnica, abeja austriaca o de color cenizo) son todas mansas y permitian ser manejadas apenas

- de camisa manga corta y mascara,

Winston (1993), indica que las abejas europeas, aunque bastante mansas, no eran

buenas productores de miel en climas tropicales y subtropicales y era particularmente pobre

‘para la apicultura en la Amazona. Warwick Kerr, genético brasilefio, fue preguntado por su

1  goblerno para comenzar un programa para importar abejas de casta mas adecuado al habitat

 brasilefio; para tal accidn, a él le parecia naturalmente recurrir hacia Africa, el habitat original

de las abejas tropicales.

El mismo autor indica que Kerr y su equipo fueron intrigados por un articulo de Africa
del Sur, publicado en 1946 por el periddico “Abeja del Sur de Africa”, de registros de
produccion de 257 Kg, de miel/colonia/afio, y promedios anuales de 70 Kg, por colonia; Kerr
¥y su equipo se enteraron que las abejas africanas tenian una reputacién de ser muy agresivas,
con la idea de cruzar las abejas africanas con las europeas para producir un hibrido con las
caracteristicas de docilidad de las abejas europeas, pero la produccion de miel supuestamente

alta de las abejas africanas.

Kerr a lo largo de su viaje por Africa Oriental y del Sur, fue examinando colonias y
reinas, seleccionando para embarcarlas, la mayoria de sus primeros elmbarques murieron antes
de llegar a Brasil; solo una reina de 41 seleccionadas de Africa Oriental sobrevivid, esta era de
Tanzania, donde Kerr habia encontrado a abejas de caracteristicas extraordinariamente
defenstvas, continuando hacia Africa del Sur recibid 12 reinas de E.A. Schetler, apicultor del
cual se publicaron los registros de produccién de miel y otros 120 de W.E. Crisp; del total de
reinas embarcadas solo 54 habian sobrevivido y estos fueron introducidos en colonias

europeas (Winston, 1993).
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Las abejas africanas fueron importadas al Brasil en 1956, por el Dr. Kerr, entusiasmado
por sus condiciones prolificas y productivas (Sepulveda, 1980; FIRA, 1985; Philippe, 1990;
Pros, 1995)

_ Asi mismo FIRA (1985), indica que Kerr introdujo 51 reinas de abeja africana de las
.cuales 48 eran de Pretoria del Sur (Apis mellifica adansonii), dos del Cabo de Buena

- Esperanza (Apis mellifica capensis) y uno de Tanzania (Apis mellifica adansonii).

En 1957 un apicultor que desconocia el tfabajo, para evitar que las abejas perdieran
polen, debido a la presencia de telas excluidoras en la piquera, retird las telas y 26 reinas y sus

descendientes enjambraron dispersandose; y a partir de esa fecha se cruzaron libremente con

las abejas de origen europeo produciendo un hibrido que se ha llamado abeja “africanizada”

(FIRA, 1985)

Cuando Kerr se entero del accidente, no habia ninguna manera de deducir donde elios
‘habian ido. El continué su trabajo con las reinas africanas restantes y las reinas hibridas, y
.pensd que las abejas escapadas o perecerian en la selva o serian absorbidas por las abejas

E-europeas y en el futuro plerdan sus caracteristicas africanas (F liakus, 1993).

Al ser extremadamente prolifica la abeja africana dominé rapidamente a la europea, vy

ésta quedd ahogada por la masa biclégica de la primera. Los apicultores sudamericanos

debieron entonces enfrentarse a los defectos de la abeja africana, su fuerte propensién a la

‘enjambrazén y su fuerte agresividad, que son caracteres genéticos dominantes (Philippe,
1990).

Los enjambres de Apis adansonii, no solamente han ocupado las colmenas vacias, sino
también invadido las colmenas pobladas y aniquilado las colonias de origen europeo”. Dando
.como resultado de los cruzamientos, una “africanizacion” de las abejas del Brasil seguida de la

invasiéon de América del Sur por las abejas hibridas (Prost, 1995).
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Este hibrido que en un principio puede ser mas productivo, posiblemente debido al
vigor hibrido; sin embargo, si no se controla esta hibridacion las generaciones subsecuentes
pueden mostrar caracteristicas similares a las de la (Apis mellifica adansonii), ocasionada por

predominancia genética de esta raza. (FIRA, 1985).

Sepulveda (1980), indica que a poco de ser liberadas en el Brasil, empezaron los casos
- de agresividad en animales y personas. En 10 afios las abejas adansonii se han extendido por
- casi todo el Brasil, Uruguay, Paraguay, Norte de la Argentina, Bolivia y Venezuela, lleva
~ trazos de extenderse por América Central hasta Estados Unidos, invadiendo todo el continente

© americano.
Asi mismo Root (1985), indica que luego que se evadieron de un apiario de Rio Claro,
en Brasil se reprodujeron rapidamente, y llegaron hasta el Peru en 1974, y hasta Guayana en

1976.

En la actualidad son considerados como una plaga, hasta el punto de que, en Brasil,

desde 1965, un decreto prohibe la cria de abejas africanas (Prost, 1995).

2.2.6.3 Proceso de “Africanizacion” de las abejas europeas en América

Segiin Winston (1993), el otro lado de la historia, la unidn entre abejas europeas y

africanas, es el fendmeno por el que la poblacidn manejada de abejas europeas se vuelven

Africanizadas. Este proceso de “africanizacion” es lo dificil del problema para los apicultores,
es casi imposible mantener abejas europeas en Trdpico de América del Sur, y una seleccidn de

las abejas Africanizadas son casi initil para la apicultura.

El mismo autor indica que ef guidn ha sido el mismo a lo largo de América Latina
como las abejas Africanizadas colonizan las nuevas regiones; llegan en densidades bajas
inicialmente, tienen efecto pequefio en la apicultura local; durante este periodo la poblacion de

colonias de abejas “Africanizadas” es baja, y los apicultores solo notan que una colonia en sus
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colmenares actiia "raro"; después de dos o tres afios 1a poblacidon alcanza una densidad critica,
y de repente las abejas manejadas, son inmanejables. Las casualidades picando (personas y
animales) cerca de los colmenares suben dramdticamente y cae la produccion de miel; la

mayoria de los apicultores se ve obligado abandonar su sustento.

Las colonias pueden cambiar del europeo a Africanizadas a través de la unidén-o la

toma directa de la colonia, siendo este altimo el factor mas significante. Las colonias europeas

s¢ encuentran como “islas” en un inmenso mar de colonias Africanizadas y ademéas son

agobiadas por los puros y numerosos zanganos “africanizados” llegando a dominar las areas.

Las Nuevas reinas de colonias europeas (virgenes) son producidas por colonias de uno
 a dos afios, y cuando ellos dejan las colonias para cruzarse, la probabilidad es alta que ellos
~copulen con zanganos “africanizados”; entonces, cuando estas reinas empiezan poniendo
- huevos, las obreras hibridas que se producen expresan los rasgos de las “Africanizadas”; la
proxima generacion de retnas virgenes de estas colonias serd hibrida (africanizadas-europeo),
y éstas reinas virgenes de nuevo copularan con sus compafleros zanganos “africanizados”. Asi

la poblacion manejada se vuelve cada vez mas “africanizada”

Otro tipo de tomas de africanizacidén ocurre cuando las abejas estan pululando; estas
aterrizan en las colmenas de las colonias europeas y los toman; cuando esto ocurre, las
colonias europeas son normalmente débiles o temporalmente sin una rema. El enjambre de
abejas africanizadas se establece a la entrada de la colmena y en ¢l proceso de movimiento
matan muchos defensores de la colonia; la reina europea es matada (por las obreras
africanizadas), y el parasitismo de la reina africanizada empieza poniendo sus proptos huevos
en el nido; las obreras europeas restantes se subyugan a las abejas africanizadas y trabajan

para la nueva reina hasta que se mueran.

Asi, el resultado del proceso de africanizacion de las interacciones, del manejo de
colomas “africamzadas” y europeas; la direccion de flujo del gen es casi exclusivamente de las
abejas africanizadas a las abejas europeas. Al parecer las abejas Africanizadas mantienen su

identidad salvaje, de fuerte seleccion natural que favorece sus caracteristicas (Winston, 1993).



No existe raza africanizada de abejas; existen apenas abejas hembras africanizadas
(obreras y reinas), hijas de reinas europeas puras (sus madres) y de zanganos africanos (sus

padres), porque en las abejas el zangano (macho) nace siempre puro, nunca mestizd (Mitsiotis,
1085).

2.2.6.4 Abejas “africanizadas” y su expansion por Sudamérica

Tras la introduccidn a Brasil y “escape” de las reinas africanas esta va extendiéndose

por todo el continente Americano.

2.2.6.4.1 Brasil

En Brasil habia otra evidencia de impacto de la abeja africana: la produccion de miel
disminuyd de 8,000 a 5,000 toneiadas métricas entre 1964 y 1971, y un informe dio cuenta
que mas de 90 % de los apicultores en el Estado de Santa Catarina habian dejado la apicultura.
Los brasilefios tomaron pasos tangibles para responder al problema en vias de desarrotlo: para
lo cual se distribuyo gratuitamente, por un periodo de diez afios mas de 23.000 reinas virgenes

en un esfuerzo por diluir las caracteristicas de la africanizacién (Winston, 1993).

Incluso a esta fecha, otra perspectiva estaba surgiendo de Brasil, uno que dio énfasis a
la habilidad productora superior de miel de estas abejas y que sus defectos anunciados habian
sido exagerados. Este punto de vista fue publicado en un articulo por Warwick Kerr; en 1967
en el Periddico de la Abeja del Sur de Africa. Kerr describié que pruebas de productividad en
las abejas africanas y su descendencia hibrida produjeron dos a tres veces mas miel con

relacion a las abejas Europeo (Winston, 1993).
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2.2.6.4.2 Paraguay

Segun el MAGP (1986), fueron los colonos europeos, sobre todo los Alemanes quienes

comenzaron a explotar en el pais esta actividad, con muy buenos resultados, a partir de inicios
del siglo XX1.

El mismo autor seflala que desde los afios 1921 hasta el afio 1928, el pais llegd a ser
exportador de miel de abejas al mercado europeo, y en el afio 1956, segin los datos

estadisticos del Censo Agropecuario, existian en el pais 60.221 colmenas, siendo 50.979

- colmenas rusticas y 9.242 modermnas.

Posteriormente la Apicultura nacional experimento un pronunciado descanso, debido

principalmente a factores como:

» Dificultad de conseguir materiales basicos e implementos.

= Daiios ocasionados por empleo de insecticidas en los cultivos agricolas.

* Falta de un Centro de Investigacion y difusion de la cria de abejas a nivel oficial.

" Ausencia en cuanto a espectalistas o técnicos que pudieran llevar adelante un

programa de desarrollo apicola.

= Invasidn de abejas africanas a partir del afio 1965.

2.2.6.4.3 Venezuela

Segin Winston (1993), la industria apicola venezolana estaba en un periodo de
expansion antes de la llegada de la abeja africana, y el desarrollo de la apicultura era una
mayor prioridad agricola. Los estudios habian revelado un nico y potencial floral inexplorado
para la produccidn de miel, y la apicultura comercial de abejas europeas estaban empezando a

florecer.
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El mismo autor sefiala que todo cambid en 1976, cuando las abejas africanas se
encontraron en Santa Elena Uairen del estado de Bolivar. Las abejas “africanizadas” habian

entrado en Venezuela despues de cruzar 2.000 kilometros de bosque denso de la Amazona. El

impacto de estas abejas era dramatico. La produccién de miel cayé de 1,300 a 78 toneladas

métricas aproximadamente, entre 1976 y 1981, y casi todos los apicultores comerciales y los

aficionados abandonaron sus colmenas.

Keith Benson (1985), citado por Winston (1993), la experiencia venezolana sirvid de

base para predecir, que el impacto de las abejas en los Estados Unidos seria de tremenda

magnitud. Ellos no sélo afectarian la industria de la apicultura, sino la mayoria de nuestra
agricultura. Por ejemplo los servicios de polinizacion comerciales dejaran de estar disponibies
a los granjeros en el volumen necesario para la produccion agricola; la aficién y empleo en la

apicultura desapareceran virtualmente.

La produccidon de miel comercial caerd drasticamente, las Nuevas leyes para los

apicultores y los problemas publicos forzaran a apicultores a salir fuera del negocio, aun

cuando ellos pueden resistir la pérdida financiera en produccidn. La invasién de EE. UU. por la
abeja “Africanizada” sera un desastre irrevocable, en la agricultura, apicultura y economia en

general (Winston, 1993; Flakus, 1993).

2.2.6.4.4 Panama

Winston (1993), sefiala que la llegada de la abeja Africanizada a Panami era

particularmente interesante, porque Panama se prepard para la invasién. En febrero de 1982,
cuando los primeros enjambres se descubrieron en la regién de la Peninsula Darién, una
campaiia intensiva de educacién publica y manejo de la abeja ya habia empezado bajo los

auspicios de una junta, entre Estados Unidos y 1a comisién de Panama.

El mismo autor indica que antes de 1982, la apicultura estaba creciendo por

aproximadamente 10 por ciento al afio y parecia tener un futuro luminoso como parte del
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paisaje agricola panameiio. A través de 1987, el nimero de apicultores se habia reducido a la
mitad, con la llegada de las abejas Africanizadas; peor, la cosecha de miel habia caido a 19 por
ciento de su valor en 1982; una industria que habia exportado miel previamente ya no estaba

produciendo suficiente, ni siquiera para el consumo doméstico.
El aspecto mas alentador de estas estadisticas es que la comisién hizo un trabajo

excelente proporcionando informacién y ayuda a apicultores. La devastacion ocurrid a pesar

de sus esfuerzos. (Carén sf, citado por Winston, 1993)

- 2,2.6.5 Expectativas de expansion de la abeja africana

Las abejas “africanizadas” se extendieron muy rapidamente a distancias de 200 a 500
kilometros por afio, y en 1987 ocupaban ya todas las regiones calidas del Brasil, Uruguay,
Paraguay, Argentina y de Bolivia; y, hacia el norte, habian atravesado el canal de panam3 y se

implantaban en Méjico (Philippe, 1990).

La proporcién variaria ‘dependiendo del terreno, las condiciones climaticas y otros
factores como: clima seco, como en las sabanas de las zonas tropicales; las abejas se mueven
mas rapidamente; en las areas con lluvia pesada, reducen la velocidad de avance. Taylor
produio un mapa con fechas de llegada a varios puntos (Fig. 4), ¢ indica que localizarian los
Estados Unidos, a través de Texas del sur, probablemente por los afios de 1988 a 1989 0 maés
temprano (Flakus, 1993).

En las africanizadas de América del Sur hay calculos (Otis et al., 1981) basados en
medidas del buche (almacén) de miel y en estimaciones de la tasa de metabolismo que indican,
que la maxima distancia de la enjambrazén de reproduccidn es de 64 kildmetros y la
enjambrazon de huida de 131 kilometros. St una coloma puede enjambrar hasta seis veces por
afio, se puede concluir que la velocidad de expansién de estas abejas puede alcanzar 500

kilometros anuales (Philippe, 1990).
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Como toda invasion, la de la abeja africana tendra sus limites; los factores ecolégicos;
vegetacion, clima, y temperatura en particular, seguramente se opondran pronto, creemos, que
la extensién del area actualmente invadida por Apis adansonii y por sus hibridos, alcanza hoy

a América Central y a la misma California (Prost, 1995).

Figura 4. Diseminacién de la abeja “africanizada”
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Segun FIRA (1985), indica que el avance de la abeja africana no se rige tanto por el
potencial melifero sino mas bien por factores de humedad y temperatura, por lo que se
determind de acuerdo a las probabilidades de precipitacidn con un 90% de expectativa de
ocurrencta y tomando datos de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos; tres
parametros generales: Areas con precipitacién anual de menos de 500 mm; areas entre 500 vy
1.000 mm y areas con mas de 1.000 mm; calculandose una velocidad de avance maximo por

afio de 600 Km para zonas aridas, 400 Km para zonas con precipitacién intermedia y 200 km.

para zonas con alta precipitacion.

El mismo autor indica que, si bien la abeja africana avanza mas lentamente en zonas
humedas, su saturacion es mas rapida tentendo un efecto mas drastico sobre la reduccion de la

produccidn, y viceversa en las zonas aridas (FIRA, 1985).

Taylor y Spivak (1984) citado ‘por Philippe (1990), indican que las abejas 4. m.
scutellata no sobrepasaria los Estados Unidos, por su inadaptacion a los inviernos frios, la
isoterma de 16° C de las temperaturas medias del mes mas frio; asi, esta abeja no podra

extenderse al norte de Santa Cruz, en California, y de Clinton, en Carolina del Norte.

Philippe (1990) sefiala que en América tropical, 1a A. m. ligustica y mellifica se han
aclimatado, salvo en la zona ecuatonal de débil altura (Amazoma). La teoria segun la cual
(Crane, 1980) las abejas europeas no han podido instalarse en Amazonia sobre todo a causa de

su incapacidad para poder acomodarse en pequefias cavidades, al contraric que 4. m.

scutellata, no nos parece plausible.

El mismo autor indica que, si tras su introduccion en Brasil en 1956, ésta® ha podido
propagarse muy rapidamente y atravesar la Amazonia, ha sido, a la capacidad de los
enjambres de viajar a distancias muy grandes, hasta 500 kilometros por afio. La zona

ecuatorial (de 3° sur a 3° norte) de la Amazonia no es mas favorabie para la instalacion y el

YAl principio se¢ identifico a la abeja africana importada en Brasil como perteneciente a A.m.

adansonii. Ruttner (1981) ha demostrado que se trata de A.m. scutellata.
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desarrollo de A. m. scutellata que la zona ecuatorial de Africa, porque es demasiado lluviosa;
si no esta, por el hecho de su Dominancia genética sobre la abeja europeas” y de su propensién
muy fuerte a la enjambrazon, se ha extendido por toda la América tropical y subtropical de
baja altitud.

2.2.6.6 Medidas de controt

FIRA (1985), sefiala que en junio de 1985, las abejas africanas se encontraban en la
frontera entre Nicaragua y Honduras, por el Litoral del Pacifico, esperandose que para 1989

lleguen a la frontera de México con EE.UU.

Ante esta situacién es urgente tomar las medidas necesarias para su control y manejo,

tanto al nivel de productores como de las diversas instituciones que participan en la actividad.

Algunas de estas medidas podrian ser:

* Difusidn de las caracteristicas de este hibrido.
» Pricticas de manejo para su utilizaciéon racional y aprovechamiento de alguna de.
sus cualidades, mediante mejoramiento genético.

» (Cria artificial de reinas e inseminacion artificial.

Asi mismo Philippe (1990), indica que en 1987, los gobiernos de Estados Unidos y
Méjico firmaron un acuerdo para establecer en el istmo de Tehuantepec, latitud en la que
México es mas estrecho (menos de 200 km.), una barrera bioldgica que incluyera la
prohibicién de la trashumancia de colonias y la destruccion de las abejas africanas en esta

zZona.

L

> Los machos de A.m. scutellata. Son atraidos por las reinas europeas y las fecundan. Mientras

no se comprueba inseminacién de reinas A.m. scutellata por machos de A.m. mellifica o
ligustica.



Segun Stort; y Gongalves (1978) citado por Mitsiotis (1985), indican que en los
ultimos diez afios los apicultores pasaron a adaptar cada vez méas la nueva apicultura con las
abejas africanizadas y, con la realizacidén de seleccion, la agresividad esta disminuyendo, para
que eso ocurriese, merece ser destacado el esfuerzo del equipo de 1nvestigadores del
departamento de Genética de la Facultad de Medicina de Riberon Preto — USP, liderada por el

profesor Dr. Warwick E Kerr, que durante mas de 10 afios distribuyo gratuitamente cerca de

25 mil reinas italianas y caucasicas a los apicultores de varios Estados del Brasil

Kerr (1970) citado por Mitsiotis (1985), indica que en algunas regiones, las abejas
africanas pueden poseer los siguientes caracteres negativos: gran agresividad e incapacidad de
usar cera estampada padrdn (basado en los en los padrones de la italiana). En ese caso,
debemos proceder a la substitucidén de las reinas de las colonias mas improductivas por reinas
virgenes de la raza caucasica (regiones frias) o italtana (regiones calientes). Asi que tales

reinas estén en franca postura, deben recibir cuadros con cera estampada para zanganos.

Por no existir raza africanizada, el unico camino a seguir, la tinica tabla de salvacion

para disminuir la agresividad de las abejas africanas puras, es [a substitucion de sus reinas por

reinas europeas puras (Mitsiotis, 1985).

2.3. COLMENAS

En estado natural, la vivienda de las abejas esta constituido por el hueco de algun
arbol, o cualquier revoco o sitio apropiado para alojar la familia; y por la colmena cuando son

explotadas por el hombre (Mulvany, 1953; Aran, s.f))

El término “colmena”, en su acepcién mas amplia, abarca cualquier tipo de refugio en
el cual las abejas construyen su vivienda. Antes las abejas se alojaban en troncos huecos, de
una altura de 60-90 c¢m, los cuales [levaban una tabla como piso y otra como techo. Luego se
comenzaron a construir cajones rasticos. En otros tiempos se utilizaban también colmenas de

paja trenzada, y su uso aun prevalece en ciertas zonas de Europa y América (Root, 1985).
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Siendo la colmena la habitacidén construida por €l hombre para las abejas; el desarrollo
de la apicultura a través del tiempo puede de cierto modo, ser caracterizado por la evolucidn

de los diversos tipos de colmenas.

Antes de domesticar a las abejas, los hombres tenian que pillar la miel; segln
documentos, podemos establecer que hace 5 000 a 6 000 afios existian ya en Egipto y también

en otros paises de la Antigiiedad, colmenas primitivas, de formas diversas, fijas en arcilla

coctda. Las excavaciones nos rebelan que en la Grecia antigua las colmenas en forma de vaso
eran hechas de bronce en cuanto que en la antigua Roma, eran de madera y fijas. En las
regiones del Sur y en el Caucaso, las colmenas, al contrario, eran hechas de ramas o de paja

entrelazadas, endurecidos con arcilla (Torich, 1981).

2.3.1 Tipos de colmenas

2.3.1.1 Colmenas fijas

Primitivas colmenas hechas por el hombre para la explotacion de las abejas, llamado
rustico; eran imitaciones de su estado natural de instalacion, bien en un tronco de arbol hueco,
0 caja de madera, de mimbre o junco. Siendo sus panales fijos, es preciso destruirlos para
obtener la miel (Alemany 1979; Herce 1943).

Asi mismo Prost et. al. (1995), indica que hace mas de un siglo, todas las colmenas
~eran simples recipientes de madera, paja o corcho, en los que las abejas obraban a su antojo.
Con sus panales muy préximos unos de otros, es imposible observar el interior. De ahi lo
dificil que resulta darse cuenta del estado de la colonia y la imposibilidad de remediar los

defectos.

Las manipulaciones, especialmente para la recoleccidn, son engorrosas, no permiten
obtener la miel limpia, ya que propolizados los panales no-queda mas remedio que cortarlos

alrededor de la colmena. Ademaés las dimensiones de una colmena fija no podemos variarlas
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segun convenga, y de ahi que la colonia se vea obligada a enjambrar, en casos de presentarse
una enfermedad, no puede desinfectarse ni limpiar la colmena sin destruirla ya que es

imprescindible arrancar sus panales (Herce, 1943)

Prost (1995), sefiala que aun subsisten hoy dia, debido a su méddico precio y a los
enjambres que les extrae con facilidad. Son muy apreciadas por lo rapido que se pueblan,

consecuencia de su reducida capacidad y por el desarrollo precoz de sus colonias.

La colmena antigua, de paja, de corcho, de caifias, tierra, debe ser desterrada por
anttecondmica y pernictosa. No permite desenvolver la gran actividad y fecundidad de las
abejas, no es posible visitarlas con provecho para defenderlos y ayudarlas, para ver si hay ¢ no
hay reina, para extraer la miel sin matar abejas ni destrozar la cria para que la miel sea mas
abundante y mejor; no se puede regular el nacimiento de reinas y de zanganos, ni controlar la

formacion y huida del enjambre (Aran's.f).

Existen diferentes tipos de modelos de colmenas en los diversos paises, confeccionados
de los mas diversos materiales, variando de acuerdo con las condiciones locales (tecnologicas,

culturales, ecolégicas y econdmicas). Por ello se tienen, desde las colmenas primitivas de

cascara de arbol y barro (Africa) hasta las ultra modernas colmenas de plastico (EUA vy

Europa) (Mitsiotis, 1985).

Actualmente, existen mas de 300 tipos de diferentes tipos de colmenas registradas

(Iorich, 1981).

2.3.1.2 Colmenas de cuadros moviles

Segun Sepulveda (1980) el nombre de cuadros mdviles se debe a la disposicién de sus
panales dentro de un cuadro 0 marco de madera que permite extraerlos o moverlos

independientemente, sin interferir a los demas panales.



Segun Iorich (1981), en 1789, el ingenioso apicultor suizo F. Huber construyo la
primera colmena de hojas, cuyos cuadros en madera estaban dispuestos como hojas de un
libro; fue sobre todo en el curso del siglo XIX que se asistié al aparecimiento de un gran
numero de modelos de colmenas. En 1814, el apicultor ucrantano 1. Prokovitch invento la
colmena de cuadros movibles, mas fue preciso esperar todavia mas de un siglo para que este

tipo de colmena particularmente racional substituyese definitivamente la primitiva colmena-

cesto.

Segun Sepalveda, et. al. (1980). el paso definitivo al movilismo correspondid a
Lorenzo Lorrain Langstroth en 1851, imnventando una colmena en que todas sus piezas eran
mdviles con la justa separacidn entre si para permitir el libre movimiento de las abejas. Mas
tarde esta colmena fue perfeccionada por otro americano. Amos Ives Root, y tiene desde
entonces el nombre de “colmena Langstroth-Root”. En 1852, El alemén Augusto Berlepsh

(1815-1877) invento también una colmena de cuadro.

Por su parte Mitsiotis (1985), indica que la colmena moévil es un instrumento
indispensable. En todos los trabajos del apicultor, la herramienta que le proporciona mayor
versatilidad en el manejo, con sus cuadros moéviles, que posibilitan la existencia de panalés
moéviles e intercambiables. Sin esto el apicultor no puede dirigir sus colonias; por tanto, vale la
pena conocer mejor cuales son las posibilidades y facilidades que la colmena moévil

proporciona:

e La colmena es una habitacion especialmente construida para que en elia vivan

abejas bajo control del apicultor,

s Protegida por cubierta (sea individual o colectiva) de Ia humedad de la lluvia y/o de

la insolacidn, ella proporciona mejores condiciones de vida para las abejas.

e Tiene una Unica entrada, regulable por el apicultor de acuerdo con las necesidades

de la colonia y las condiciones del medio ambiente; que posibilita a las abejas que
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se defiendan mejor de sus enemigos y calentar su nido sin perjudicar la circulacién

del aire.

Es habitacion mévil y puede viajar y/o mudar de posicidon con mucha facilidad, lo
que permite dar socorro inmediato a las colonias atacadas por enemigos, ejecutar
unién de dos o mas familias controlar €l crecimiento de la poblacion adulta (por el

cambio de localizacion de la colmena).

Puede aprisionar enjambres por periodos variables. A través del panal movil e
intercambiable, se habré una enorme variedad de posibilidades que permiten al
apicultor ser el dirigénte absoluto de las colonias de su apiario, pues gracias al

panal movil puede:

> Alcanzar el interior del nido para examinar su estado de salud, su fuerza de

poblacidn, su vigor, la edad y fecundidad, velocidad de postura de la reina;

> Socorrer familias hambrientas dando panales de miel;

> Fortalecer familias débiles

> A través de la alimentacién artificial estimular la postura de la reina,
> Substituir panales viejos por nuevos,

> Substituir una reina indeseable por otra deseable;

> Controlar el nacimiento de machos (zdnganos), impidiendo, promoviendo y

determinando cuando y en que colonia naceran;
Estimular el nacimiento continuo de operarias;
> Criar reinas en pequeiia escala;
> Introducir reinas en estado de pupa (celdas reales);
> (Controlar el impulso de enjambrar;

> Formar nuevas familias.
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2.3.1.2.1 Colmenas verticales 0 modernas

El sistema vertical llamado tambien tipo americano, es el mas generalizado; consiste en
una caja ¢ camara de miel que va superpuesta a otra, formando pisos, siendo en la parte baja
donde se aloja el pollo, al que se llama camara de cria. El nombre de sistema vertical le es
dado porque esta colmena va creciendo verticalmente por la superposicidon de alzas o supers
donde la abeja deposita exclusivamente miel. Pueden afiadirse tantas alzas como precise la

floracidn; nos referimos desde luego a la aportacidn de néctar. (Sepulveda, 1980; Alemany,
1979) |

La colmena moderna consta de una camara de cria —un cajon sin tapa ni fondo- que
sostiene una serie de cuadros. Cada uno de estos contiene un panal. Pero una colmena no esta
completa sin una tapa, o techo, y un piso. A esta cimara de cria, se le agregan otros cuerpos de
colmena, 0 alzas, que se lo colocan encima. Un alza también es un cajon sin piso ni techo, y

puede contener ya sea una serie de cuadros, o soportes para secciones de miel en panal (Root,
1985).

Las colmenas en la apicultura racional son hechas ge‘neralmente de madera. Para ello
se usa de preferencia madera liviana y suave con tablas de 1" de grosor, generalmente de
pino, ciprés, cedro, etc., Las colmenas deben obedecer ngurosamente a las medidas (para las
Alzas son medidas internas y par los cuadros medidas externas); respetando estas medidas,

obtendremos el espacio abeja entre panales y entre los cuadros y los laterales de la colmena y
la tapa (Mitsiotis, 1985).

Gabriel Grollier citado por Prost. (1995), sostiene que son imperativas algunas medidas

de colmenas y cuadros (ver fig. 5).
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En Bolivia, los tipos de colmenas mas difundidos son: la colmena Langstroth (Standard

o Americana); Colmena fija, Dadant, y Schirmer;

Cuadro 5. MEDIDAS DE LAS COLMENAS LANGSTROTH, SCHIRMER, Y

DADANT
COLMENA
mgstroth Mitstotis | Schirmer Mitsiotis Dadant Bertrand

(1985) (1985) (1942) vy Root (1985)

DESCRIPCION Cdmara de | Media alza | Cémara de | Media alza | Cémara de | Media alza
cria (mm) {mm) cria (mm) (mm) cria (mm) {mm)

Largo 465 486 550
Ancho 373 330 470
Alto 240 | 144-193 295 147 320 167
Altura de rebaje para ¢l 18 14 14
apoyo de los cuadros
Ancho de rebaje para apoyo 10 10 10
de los cuadros
Nuimero de cuadros 10 10 12 12 10 0]
CUADROS 1T
Largo (travesafio supertor): 476-482 349 512
Largo (travesafio inferior): 448-450 3135 478
Altura de los laterales: 233 144 273 125 313 160
Ancho de los laterales: 35 35 35
Ancho (inferior) de los 27 27 27
laterales:

Fuente: Elaboracién propia (Ver Anexos)

Segun Mitsiotis (1985) sefiala que la construccién de la tapa y la base (para cualquier tipo de
colmena) varia de pais a pais de region a regién y de fabricante a fabricante. Basicamente es
obligatorio respetar las medidas las medidas internas de las camaras y externas de los cuadros

de manera a garantizar el espacio abeja.
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2.3.2 Requisitos de una buena colmena

Segun Prost (1985), indica “Para ser considerada buena, una colmena debe cumplir
satisfactoriamente con dos requisitos: 1) debe constituir una buena vivienda para las abejas, y
2) debe estar construida de manera que resulte comodo realizar las diversas operaciones que

requiere la apicultura moderna.

El mismo autor sefiala que si bien es de suma importancia que las abejas cuenten con
colmenas bien construidas, se comprenderd que una buena colmena no garantiza una cosecha
de miel. Como solia acotar el veterano apicultor Sr. Gallup, “un buen enjambre de abejas
acopiara casi tanta miel en un medio barril o en una caja para clavos que en la colmena mejor
construtda”. Pero si las abejas llenan su caja para clavos con miel, tendrdn que dejar de
trabajar 0 enjambrar; en ambos ¢asos, se producirad una perdida considerable de miel. Por otra
parte, las paredes delgadas de una caja para clavos no son las mas apropiadas para una

colmena en invierno, ni tampoco en verano, a menos que esté resguardada de los rayos

directos del sol.

2.3.3 Expansion de la cria en forma natural

Root (1949), indica que las reinas suelen aovar formando circulos en el panal. Estos
circulos van reduciendo de tamafio desde el centro del nido de cria hacia la periferia, formando
una esfera casi perfecta que abarca varios panales, lo que permite a las abejas cobijar mejor a
la cria, luego que la reina formoé esta esfera de huevos y larvas, baja el ritmo de postura, hasta
que haya nacido un namero suficiente de abejas para aumentar el tamafio del residuo, luego va

aumentando progresivamente el tamafio de los circulos de postura.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. CARACTERISTICAS DE LA ZONA

3.1.1 Ubicacion

El presente estudio se realizd en dos fases; La primera fase que consistid en la
- introduccion de reinas carnicas en enjambres de la raza africana, fue realizada en la
comunidad de Montecillo, que se encuentra en Tiquipaya (tercera seccidén de la provincia
Quillacollo), ubicada a 10 Km de la ciudad de Cochabamba; astrondmicamente se ubica entre

los 17° 18°54” de latitud Sud y 66° 12’ 47" de longitud Oeste.

La segunda fase de la investigacidén comprendid el estudio de las razas A. m. cdrnica y
A m scutellata en tres tipos de colmenas en la localidad de Chulumani, que se encuentra a 15

Km del desvio Km 72 de la carretera principal que une a los departamentos de Cochabamba vy

Santa Cruz. Constituyéndose como la tinica via de acceso.

Esta zona es parte de la micro-regién de Corant Pampa; y pertenece a la provincia
Chapare del Departamento de Cochabamba ubicado entre las coordenadas 17° 09’ de latitud
Sud; y 65° 58’ de longitud Oeste. Limita al norte: con la comunidad de Tablas Monte, al Sud:

con la comunidad de Corani Pampa, al Este: con la comunidad de K’alliry, y al oeste con la

comunidad de Palca.



- P . - - . - . . ) ) ,

e g g e e ey

- - [ . oA . _'-.r:i

Figura 7. Fanoramica del apiario en la kacalidad de Chulumaui
{seguada frse)



41

:.'::_Fiﬁﬂﬁ 8. UBICACION GEQGRAFICA DE LA LOCALIDAD DE CHULUMANL

- REFERENCIAS

PR ST EY L Ry WL
H =

-, EE LA RS A T T o L L TR A e

Y

h"!-
: b
k
hen U A
il
A BYANCRUCERS o
santa cruz 49 |

REFERENCIAS |

COMIUNIDADES
LUGAR BPE ESTUDK)
CAMING ASFALTALN)
CAMING RIPEADO
RUX X (RTERRADAS



42

3.1.2 Clima

Segiun MEB, (1975), el bioclima es super - himedo, sobrepasa los 3.800 mm de
precipitacion anual, con una biotemperatura media anual de 16 y 12° C aproximadamente, y
esta ubicada a una altitud de 1.800 m.s.n.m.. Su reducida evapotranspiracion potencial hace

que los valores de la precipitacidn sobrepasen a los de la evapotranspiracion en unas cuatro

VECES.

Ademas indica que en esta zona existe mucha influencia de nubes, por lo cual se la
- denomina también “bosque nublado”, que es una asociacién atmosférica muy humeda, la que

afiade mas agua y reprime la evapotranspiracion.

3.1.3 [FKisiografia y suelos

Segun MEB, (1975) esta zona de vida ocupa lo que cominmente se llama ceja de
mantaﬁé, caracterizada por estar fuertemente disectada por numerosos rios y arroyos que

surcan la region.

Los suelos superficiales casi siempre se encuentran por sobre su capacidad de campo,
lo que los hace marginales para cualquier uso ulterior en otra actividad que no sea

conservarlos como area de protecciéon de cuencas.

3.1.4 Vegetacion

Segiin MEB, (1975) La vegetacion predominante es onginal, la que se caractenza por
su alta densidad de &rboles, de mediana hasta baja altura, con troncos deformados y fustes en
su mayoria delgados. El epifitismo alcanza aqui su maximo desarrollo, mostrando los tallos y
ramas cubiertas por musgo, helechos, liquenes y numerosas bromelidceas en las ramas

SUperiores.
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En terrenos planos bien drenados, el bosque es mejor, con arboles de hasta 30 metros
de altura, con troncos que, casi siempre, se presentan bifurcados. Las copas aunque pequefias e
irregulares son compactas. El sotobosque es oscuro y cargado de helechos arbéreos con gran

numero de palmeras, araceas y trepadoras, mnclusive bambu enano (Chusquea sp.).

Las especies vegetales mas frecuentes son las siguientes: Corocho (Ficus whitei
Rusby), Quina (Chinchona amygdalifolia), Ambaibo (Cecropia sp.), Falso coto (Aniba
pseudococo), Aliso (Alnus jorullencis), Sauco (Sambucus sp.), Quirusilla (Gunnera sp.), Kuri

(Chusque sp.) Pino de monte (Podocarpus sp.), Chillca (Baccharis sp.)

3.1.5 El medio natural y la apicultura

Antes del proceso de colonizacion, las empresas madereras y/o individuales acabaron
con el recurso madera, los campesinos por su actividad agricola, provocan la erosion de suelos
que son fragiles por su relieve que esta formada por pendientes que oscilan entre 8 y 70%. El

suelo por lo observado es acido, esto se los califica como deficientes en nutrientes de calcio y

Magnesio.

La zona es conocida por la crianza de ganado vacuno y cultivos tales como la papa,
locoto, y maiz. En cambio era muy poco conocido la explotacion de colmenas como actividad

complementaria.

La apicultura no es una actividad nueva en Bolivia, data de los afios 1920
especialmente en los valles. A pesar de contar la regién con las condiciones medioambientales
adecuadas, los agricultores no se dedicaron a esta nueva actividad introducida por una ONG,

que se debe mayormente a la falta de conocimiento en el manejo técnico.
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321 Colwmenas
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3.3.2 Registro de superficie de postura

Una unidad de regla de 30 cm

3.3.3 Armado de colmenas y cuadros

3 litros de carpicola

5 Kg clavos de diferentes dimensiones
5 It pintura

2 unidades de brocha (N° 3, N° 5)

Una unidad de martillo

Una unidad de prensa sargento

5 Kg de alambre

2 Kg de ojalillos

3.3.4 Equipo de apicultura

2 unidades de oberoles de color blanco

2 unidades de mascaras o0 velos protectores
4 pares de guantes de goma

Una unidad de ahumador

Una unidad de formén de apicultor

Un par de botas de seguridad

9 unidades de tapas de ventilacién

Una unidad de carpa

46



Una unidad de centrifuga de 3 cuadros

Una unidad de bate desoperculadora de 10 cuadros
2 unidades de tenedores desoperculadores

3 quintales de viruta (como combustible)

3 unidades de bidones de 20 litros

Una unidad de mochila para transporte el equipo a campo
2 unidades de ollas de 10 .

Una unidad cocina a gas

45 unidades de alimentadores de uso interno (doolilte)
12 nucleos tipo “M”

24 nucleos tipo “S”

12 nucleos tipo “K”

360 laminas de cera estampada

2 quintales de az(icar

Una bateria

3.3.5 Trabajo de campo

Un vehiculo jeep
Una motocicleta
Una unidad camara fotografica
8 unidades de roiles de pelicula

2 unidad de sacos de dormir
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3.4. METODOS

3.4.1 Introduccion de reinas cdrnicas y purificacion de las colonias africanas

La introduccidn y desarrollo de las reinas de la raza Apis mellifica carnica a colonias
de A.m. scutellata, se realizé6 en los accesorios y submultiplos de la colmena Schirmer
(micteos K, M y S) (*)°, como primer paso se procedié a poblar nueve nucleos de doble

cuerpo del tipo “M”(cuadros largos) con colonias africanas.

Al dia sigutente de la llegada de las reinas carnicas (origen aleman) de los ntcleos “M”
(poblados con enjambres africanos) se escogid dos panales con cria operculada y abejas
adheridas a ella, se transfirié a medias alzas de la colmena Schirmer (del cual ya se fijo la base
y tapo la piquera con esponja) una vez introducido los panales y las abejas se tapo con las

tapas de ventilacion.

Formados las colonias artificiales (huérfanas) se trastado a un ambiente protegido con

malla milimétrica, iluminado y ventilado.

Preparadas los nueve nGcleos tipo “S” (que consistid en fijar su base al nucleo),
construccién de piqueras con dos salidas que permitan el paso de una abeja a la vez,
preparacion de cuadros (insercidn de alambres e incrustacidn de cera estampada); preparar
jarabe, tapas de ventilacidn y esponjas para el tapado de las piqueras. Se colocd las medias
alzas Schirmer con los enjambres artificiales sobre la mesa de trabajo, a las abejas se las

asperjo con jarabe para tranquilizarlas.

Para la transferencia de los panales con cria operculada del micleo tipo “M”, se
procedid a cortar los panales del tamafio del cuadro tipo “S”, asegurando estos con hilos de

algoddén al cuadro; las jaulas que contenian las reinas se aseguraron con cinta adhesiva

® * Niticleo K: lamitad de la colmena Schirmer; M: %; y S:% de 1a misma Colmena
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(maskin), al medio del panal; fijando la cinta adhesiva con un chinche en el travesafio superior
del cuadro (sé tubo el cuidado de ubicar a la reina al medio de los dos panales de cria
operculada); y con la ayuda de un papel en forma de cartucho se distribuyo las abejas en forma

equitativa.

La organizacion de los panales en los micleos tipo “S” quedo de la siguiente manera:
dos panaies con cria operculada; en medio de estos una reina en jaula, un cuadro con cera
estampada y un alimentador abastecido con jarabe (50% de azicar y 50% de agua hervida) y

sobre esta su tapa de ventilacion (Fig. 11).

Figura 11. Organizacién de panales en nticleos tipo “S” .

Terminada la organizacidn de los panales, cuadros y alimentadores se tapo cada nacleo
con tapas de ventilacidn ubicandolos posteriormente en un cuarto oscuro (sin iluminacién pero

bien ventilado).

Después de tres dias completos, de los cuales €l ultimé dia por la noche se
substituyeron las tapas de ventilacidn por sus respectivas tapas y se las ubico a cada nucleo

“S” sobre caballetes, retirando la esponja de las piqueras para la ventilacion y libre transito de

las abejas a la mafiana del cuarto dia.

! Referencias: Fig. 10-14: (A) tapa; (B) ntcleo “M”; (D) nicleo “K”; (E) base
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Pasado siete dias (8° dia por 1a noche) se llevé a un ambiente iluminado cada nicleo, se
revisO los panales de cria y se destruyeron todas las celdas reales que las abejas construyeron.
Enseguida se obstruyé la salida de la jaula con pasta candi (masa de azicar impalpabie y miel
liquida) que en dos a tres horas liberaron la reina; procediendo del mismo modo en todos los

demas nucleos.

 Pasados 4 dias se retiraron las jaulas con mucho cuidado, ademés de verificar la

postura de cada reina en los niicleos.

A los 7-8 dias sé reabastecieron los alimentadores; después de dejar transcurrir una
semana mas se retiran los alimentadores, para que la colonia se estabilice sin influencia

artificial.

Transcurridos 30 dias desde la introduccién de la reina, se procedid a proveeries mayor
espacio con la adicidn de un micleo “S”, equipada con tres cuadros de cera estampada y un

alimentador abastecido con jarabe (Fig. 12).

Figura 12. Organizacién de panales en dos ntcleos tipo“S™.
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Transcurridos 20 dias de la adicion de un segundo nlcleo; se realizé un trasiego de
panales que contenian cria totalmente operculada, ubicando estos en uno de los nicleos ”S™
conjuntamente con sus respectivas reinas de cada colonia; llevando esta nueva colonia a una

distancia de 10 a 15 metros del lugar original donde se encontraban.

Luego de tener la colonia de raza pura se procedié a la estimulacién artificial de la
colonia, es decir, para lo cual se transfirid los panales del nucleo tipo “S” al nicleo tipo “M”,
completando los espacios restantes con cuadros equipados con hojas enteras de cera

estampada y alimentadores abastecidos con jarabe (Fig. 13).

. —— - g ————— ——— e = —_ A — — o ——— mm— it m——— mnrn, o e = — — — e B e

—r —

Figura 13. Organizacion de panales en nicleo tipo “M”

Al completar tres semanas de la transferencia a nucleos “M” y reabastecer los
alimentadores con jarabe a intervalos de 6 —7 dias; se retiro los alimentadores del nicleo tipo
“M” y en lugar de estos se coloco cuadros con hojas enteras de cera estampada; sobre esta se
coloco un nicleo tipo “K” equipada con seis cuadros conteniendo hojas enteras de cera
estampada y sobre esta se coloca un nacleo tipo “M” equipada con 6 alimentadores

abastecidas con jarabe, y por ultimo sobre esta la tapa. (Fig.14).
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Al completar 30 dias después de haber colocado el nucleo tipo “K” y haber

reabastecido los alimentadores de jarabe a intervalos de 6 — 7 dias; se llego a obtener la

construccidn de 6 panales completos.

Figura 14. Organizacién de panales en nicleos “M” y “K”.

Posteriormente se reorganizo la posicion de los nucleos, sobre la base se coloco el
nucleo tipo “K” (con panales ya construidos que contienen cria y reservas), sobre esta se
colocd un segundo micleo tipo “K” con sets cuadros equipadas con hojas enteras de cera
estampada y sobre esta un ndcleo tipo “M” con seis alimentadores abastecidos de jarabe,

dejando de lado al primer micleo tipo “M” que se encontraba en primer lugar sobre la base
(Fig.15).
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Figura 15. Organizacidn de panales en nicleos “K” y "M”

3.4.2 Transporte de colonias de Montecillo a Chulumani

Para el transporte de las colonias de la raza Apis mellifica carnica; desde Montecillo,
ubicada en el municipio de Tiquipaya a la localidad de Chulumani (100 Km de distancia) se

organizo con anticipacién para lo cual se siguieron los siguientes pasos:



>4

Las colmenas (nmicleos “K”) a transportar con los enjambres, deben tener su base
fijada a la camara de crias, para lo cual se utilizé pedazos de madera clavadas en

los tres lados de la colmena. Estas colmenas se las equipo con tapas de ventilacion

El transporte de las colonias fue hecho durante la madrugada; lo 1deal era hacerlo
en la noche, ya que proporcionaria una temperatura mas fresca, quedando las abejas
tranquilas durante el transporte. La claridad es la sefial para ir al campo y cuando se
sienten aprisionadas, se desesperan y comienzan a recorrer los corredores de la

colmena, lo que produce calor elevando la temperatura interna de la colmena

La preparacion de las colmenas pobladas para el viaje fue hecha durante el dia,
porque las abejas pecoreadoras, las mas agresivas, estan trabajando fuera vy en la
colmena se encuentran menos abejas para defender el nido y ademas de esto se

aprovecho para localizar y aprisionar (enjaular) la reina de cada colonia.

El aprisionamiento de las reinas en los nicleos de transporte es provisorio y es

hecho para protegerlas de la furia de sus operadoras durante el wviaje. El
aprisionamiento de la reina fue de 16 horas aproximadamente esta se quedo sola en.

una jaula tipo bod de cabello (rulero) impidiendo su salida.

El retirado de la piquera y tapado con esponja fue hecho por la noche cuando todas

las abejas (pecoreadoras) estan dentro de las colmenas.

En la movilidad, las colmenas fueron acomodadas en la parrilla del Jeep, de modo

que se facilite la ventilacion de las colmenas; la velocidad de la movilidad fue de
20-40 Km por hora.

Para prever cualquier contra tiempo se tuvo que estar con la indumentaria
adecuada, con 1a mascara y el ahumador listo para ser usado, esto por si alguna de

las colmenas se destapara (lo que no ocurrié).
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8. El aprisionamiento de las reinas se hizo por la tarde, y al anochecer se aprisiono a
todas las abejas y a 1a madrugada siguiente se realizo el transporte, distribucién de
las colmenas, dejando por unas dos horas reposar a las abejas, para luego proceder
a la liberacidn de las abejas y de las reinas. Difiriendo con el empleado por
Mitsiotis (1985) que indica que el aprisionamiento de las abejas, el traslado y una
vez llegado al lugar distribucién de las colmenas en sus caballetes y liberacién de
abejas y la reina debe ser realizado, en la misma noche para evitar serios perjuicios

causado por aprisionamiento prolongado.

9. Para la liberacidn de las reinas se procedio a tapar el paso de la jaula de la reina con
pasta candi para que las abejas la liberen en dos a tres horas a sus respectivas

reinas.

10. Las siguientes herramientas y materiales se llevo junto con la mudanza de las

colmenas:

a) Ahumador grande, un saquillo con viruta seca y un encendedor.
b) Un martillo, clavos y pedazos de madera para é.segurar las que se desprendieran.
c) Alicate, cuchillo, formén de apicultor y tijera.

d) Asperjador, hojas de esponjas 4 pafios de saquilio v una galdén de 10 litros con

agua.

3.4.3 Armado de caballetes, colmenas y cuadros

El armado de caballetes se lo hizo con madera aserrada de seccion de 27x2”x 2 ml,
colocando a las patas embaces de plastico invertido esto para proteger las colmenas del posible
ataque de hormigas: Luego se procedid al armado de las colmenas, cuadros y la incertacion del

alambre en los cuadros para la incrustacion de la cera estampada.
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Figura 16. Registro del posa de las colmenas
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3.4.7 Numero de cuadros de postura

El nimero de cuadros se determind a partir de la superficie de postura, realizando una
equivalencia respecto a un cuadro ideal; es decir, aquel cuadro que tuvo el 80% de cria y el
restante 20% que correspondio a las reservas (polen y miel); realizado en forma independiente

para cada tipo de cuadro.

3.4.8 Rendimiento de miel/colmena (Kg)

El rendimiento de miel se registré a través de la cosecha de cada colmena, se preparo la
carpa aproximadamente a veinte metros de las colmenas, ésta se rodeo lo mejor posible con
ramas, para proteger de la entrada de las abejas; luego vestidos adecuadamente, y con el
ahumador encendido se procedid a da cosecha; revisando los panales; aquellos que se
encontraron en punto de cosecha se extrajeron y fueron colocados a otra alza sobre base y tapa
propia; realizandose el mismo procedimiento para todos los panales de las colmenas, estas
fueron llevadas a la carpa, se procedié. a desopercular en la batea desoperculadora;

extrayéndose la miel a través de la centrifugadora y finalmente se registrd el peso de la miel

extraida por raza y tipo de colmena.

3.4.9 Registro del peso de abejas y reserva

Para el registro del peso de las abejas y reserva, se procedi¢ a su respectivo calculo por

diferencias de peso, basindose en los pesos registrados para cada raza y en cada tipo de

colmena, que fueron los siguientes:

Colmenas construidas en pino de 21 mm de grosor, cuyo peso fue registrado en la

localidad de Chulumani:



e Tara: Camara de cria

[>

>

>

Peso de colmena Schirmer con sus cuadros con cera estampada vacios

Peso de colmena Dadant con sus cuadros con cera estampada vacios

Peso de colmena Langstroth con sus cuadros con cera estampada vacios

e Tara: Dos medias alzas

> Schirmer con sus cuadros con cera estampada vacios 10 Kg
> Dadant con sus cuadros con cera estampada vacios 11 Kg
> Langstroth con sus cuadros con cera estampada vacios 10 Kg

e Tara: Colmenas (cadmara de cria y dos medias alzas)

> Schirmer con sus cuadros con cera estampada vacio 25 kg
> Dadant con sus cuadros con cera estampada vacio 27 Kg
> Langstroth con sus cuadros con cera estampada vacio 24 Kg

Por diferencia de peso se llego a determinar el peso de abejas y su reserva:

>

>
[>
&

Peso total (peso colmena, mas Peso abejas, mas proviSiones) X

Colmena con sus cuadros con cera estirada vacios 14 Kg
Peso de cosecha de miel Y Kg

Peso abejas y reserva Z Kg

Para la colmena Schirmer: Z=XKg. -15Kg. - YKg

Para la colmena Dadant: Z=XKg - 16kg. - YKg
Para la colmena Langstroth: Z=XKg - 14kg. - YKg

15 Kg
16 Kg
14 Kg

60
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3.5. “ ANALISIS ESTADISTICO

Para el anélisis estadistico de las variables registrados en la segunda fase de la
investigacion se empled el programa SAS (versién 6.11) que opera bajo Windows ‘98. El
disefio experimental utilizado fue el completamente al azar con arreglo factorial, donde el
factor A, estuvo conformado por el tipo de colmena y el factor B, por las razas de abejas, con

tres repeticiones.

'3.5.1 Factores estudiados

En el presente estudio de investigacion se evaluaron los siguientes factores

experimentales.
FACTOR A: Raza de abejas FCTOR B: Tipo de colmena
a1 = Apis mellifica carnica bi= Tipo Schirmer
as = Apis mellifica scutellata b,= Tipo Dadant

bs = Tipo Langstroth

3.5.2 Variables de respuesta:

Las variables evaluadas fueron:

Incremento de peso de las colmenas (kg./colmena)
Rendimiento de miel (kg./colmena)
Superficie de postura ~ (dm?)
Numero de cuadros con postura (unidades)

Peso de abejas y reservas (Kg)
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El disefio experimental utilizado fue de completamente al azar con tres repeticiones de

acuerdo al siguiente croquis.

alble-

11.5m
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>
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Referencia: (——1]) ubicacién de las piqueras; («—1) distancia entre colmenas.

3.5.4 Modelo estadistico lineal

Yijk
Donde:
Yijk

i

oci

£

(e )1
E 1jk

= p'+nci+ ggj+(acgo)ij+Eijk‘

1.5

1.5

a2bl]

11.5m

aZ2b3—

6m

6m

azb31

I1.5m

a2b2]

= Cualquier k-¢sima observacion de Ia, i-ésima raza y la j-¢sima colmena de la unidad experimental

= Media general de la observacién

= Efecto de Ia i-ésima raza

= Efecto de la J-¢sima colmena

= Efecto de la interaccidén i-€sima raza y la j-€sima colmena

= Efecto aleatorio del error

Para llegar a determinar las diferencias significativas entre factores y variables de

respuesta, se empleo la prueba de Dunnett; colmena Langstroth vs colmena Schirmer y
Dadant.




63

3.6. ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdémico fue realizado en base a recomendaciones formuladas por el
CIMMYT, Quirogé. y Blajos, para el analisis de Costos Variables y Beneficios Netos, asi
como la relacidon de Beneficio Neto/Costo Variable (BN/CV), de modo que se pueda encontrar
el tipo de colmena mas conveniente para el apicultor. Para el célculo de los ingresos fue
necesario adoptar un precio promedio representativo del producto por unidad de peso del
mercado local, este fue de 20 Bs/kg. (3.64 $us/kg.). Los precios de los insumos considerados,
para el analisis del presupuesto parcial de costos fueron los que se pagaron durante la compra

de los mismos en el mercado local.
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4. REAULTADOS Y DISCUSION
4.1. INTRODUCCION DE REINAS CARNICAS EN COLONIAS AFRICANAS Y

BESARROLLO DE LAS CULOKIAS

Diescripolén de las caracleristicas Renotiptoas de fas abejas cirniea v afficana.

Figura 22.

Figura 20. Figura 21.
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Las caracteristicas observadas respecto al comportamiento de las razas Apis mellifica

carnica y Apis mellifica scutellata en el presente estudio se detallan en el cuadro 6.

Cuadro 6. Caracteristicas observadas entre las abejas carnicas y las “africanizadas”

Apis mellifica cdrnica

Apis mellifica scutellata

o

Puede ser criada cerca de otros animales

Mansa

No requiere indumentaria especial

No es propensa al pillaje

Buena constructora de panales

Acepta bien las laminas estampadas

Son calmadas y se localiza facilmente su reina

Al abrir la colmena no se perturba en lo minimo y sigue su

ritmo de trabajo
[.as colmenas vecinas no se alteran con la revisién

No es problema la instalacién colectiva sobre caballetes
No ofrece desventajas en ¢l transporte

No puede ser criada cerca de otros animales o cerca de
viviendas
Apgrestva

Exige indumentaria apropiada
Excesivamente pilladora

Muy nerviosas dificil de localizar la reina

Al abrir la colmena se alteran y atacan lo que
encuentran a su paso

Se alteran

S¢ debe ubicar las colmenas en caballetes individuales

Al transportarlas muchas abandonan las colmenas (una
vez ubicados)

Los enjambres atacan inesperadamente
Se mtroducen clandestinamente y matan a las reinas da

las otras razas y 10 saquean

Fuente : Elaboracion propia.

Asimismo FIRA, 1985 menciona caracteristicas semejantes respecto a la africana vy

Mitsiotis, 1985 caracternisticas similares sobre ambas razas.

La introduccion de reinas de la raza Apis mellifica carnica se hizo en el nucleo “S”; y

el desarrollo de las colonias encabezadas por reinas carnicas, en los nucleos “M” y “K”

El método desarrollado para la introduccion de las reinas fue el indirecto; que se basa

en el uso de jaulitas (tipo rulero), realizando la introduccién en colonias africanas compuesta

por panales de cria a punto de nacer y de 5.000 a 6000 abejas recién nacidas.
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Pero Root et. al. (1985) sefialan que el éxito de la introduccion de una reina nueva
depende, en gran medida, del tamafio de la colonia y de su temperamento. Ademas indican que

las abejas recién nacidas aceptan a cualquier reina.

Asimismo Dadant (1953) plantea que un procedimiento seguro de introducir una reina

de valor consiste en lienar 1a colmena o nicleo con panales de abejas que estén naciendo

El nucleo de abejas formado, procedid de diferentes colonias africanas siendo el

objettvo principal unificar el olor de la reina con el enjambre; conseguido esto vigilar la fase

de afianzamiento.

Las abejas africanas tienen caracteristicas de temperamento agresivo y no aceptan la
cera estampada de buen grado, esto principalmente por la diferencia de celdas por dm? (814

celdas/dm? frente al que construyen en forma natural las abejas africanas de 1000 celdas/dm?).

Al respecto Sepulveda (1980), indica que la introduccidén de reinas depende de la raza

de abejas.

Asimismo MAGP (1986) sefiala que la raza es un factor importante; el grupo de las
abejas amarillas aceptan bien a las reinas negras, pero por el contrario las abejas negras no
aceptan facilmente las reinas amarillas. Proceso en el que la serenidad de las reinas es un

factor muy importante.

Segin Root (1985) resulta més facil llevar acabo la introduccion al anochecer, e

incluso de noche.

Los nucleos estuvieron 3 dias completos encerrados en un cuarto obscuro, que
favorecio a la uniformizacion del olor caracteristico de cada reina en los componentes de la

colonia.
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El tiempo de enjaulado de las reinas fue de 7 dias completos tiempo en el cual el olor
de la reina se difundié por todos los componentes de la colonia. Contrario a lo que expresa
Mulvany (1953) indicando que la reina debe permanecer encerrada durante 3 a 6 dias; hasta
que la reina impregne su olor peculiar a la colonia corroborado por Sepulveda (1980) que

sefiala, es la reina que impregna su olor y no al contrario.

A pesar que Mulvany (1953) indica que hay casos en que conviene dejar huérfana la
colonia durante unos 10 dias, al cabo de los cuales se destruyen las celdas reales y se

introducen la nueva reina, que sera aceptada por las abejas, pues ya no tienen posibilidades de

darse una por sus medios

El “trasiego” de panales con cria a punto de nacer se realizo con el propdsito de
acelerar el proceso de substitucidn de la colonia que era de la raza africana a la de la
descendencia de la nueva reina. Puesto que estas fueron introducidas en medio de abejas
africanas (panales con cria operculada y abejas) y en el lapso de 50 a 60 dias las abejas que
cumplian el trabajo de pecoreadoras ya habian cumplido su ciclo y las crias que estaban

operculadas ya habian nacido y cumplian el trabajo de pecoreadoras.

Asi para substituir, (y no “mejorar”) estas abejas (africanas) fue necesario que ellas
sean totalmente substituidas. Primero encabezando a cada colonia africana por una reina de
origen europeo pura (raza carnica); con el transcurso del tiempo, las operarias africanas que
alimentan a las crias de la reina europea (en un plazo de 80 - 90 dias aproximadamente) fueron

substituidas por las hijas de la nueva reina.

En los panales del nucleo tipo “K” se evidencio, el aumento del area de postura,
acumulacion de reservas polen y jarabe depositado en las celdas de los panales, logrando

obtener el crecimiento poblacional de la colonia.
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42. ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO COLMENA. PESO ABEJAS MAS
RESERVA Y RENDIMIENTO

En el cuadro 7 se presenta el analisis de varianza realizada para los factores estudiados:
raza, tipo de colmena, y la interaccidn raza/tipo de colmena, su efecto con relacion a las

variables, peso colmenas, peso abejas mas reserva y rendimiento de miel respectivamente.

Cuadro 7. Analisis de varianza de los pesos de colmena, abejas reserva y rendimiento de

miel.
FV GL Peso coimena Peso abejas+ Rendim. (Kg)
(Kg) reserva (Kg)
Raza N 1 ok * K ns
Tipo colmena 2 ** * *
Raza x T. Colmena , 2 Ns ns ns
Razas | |
A. m. scutellata (africana) 27.3 7.2 6.5
A. m. carnica 258 5.7 6.3
Tipo de colmena
Langstroth 24.7 5.7 5.6
Dadant . . 28.8 7.3 7.1 .
Schirmer 26.3 6.3 6.5
CV (%) 3.1 12.85 10.9

Ref. ns = no significativo; * = significativo al 0.05 de probabilidad; ** = altamente significative al 0.01 de probabilidad

El analisis de varianza muestra diferencias altamente significativas del efecto entre

raza, con respecto al ¢l peso de la colmena vy el peso de las abejas mas reserva; que reflejan las

variaciones observadas, en campo en las dos razas de abejas; pero el rendimiento resultd ser

similar en ambos casos (cuadro 7).
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4.2.1 Incremento del peso de las colmenas (kg./colmena)

En el cuadro 8 se presenta el analisis de varianza realizada para los factores estudiados:

raza, tipo de colmena, y la interaccidon raza/tipo de colmena, su efecto con relacion al

incremento de peso de las colmenas.

Cuadro 8. Analisis de varianza de los pesos de las colmenas.

FV GL Peso colmena (Kg)
Raza B 1 o
Tipo colmena 2 X
- Raza xT. Colmena 2 Ns
Razas B
A. m. scutellata (africana) 27.3
A. m. cdrnica - 25.8
Tipo de colmena
Langsthroth - 24.7
Dadant - 28.8
Schirmer 26.3

Ref. ns = no significativo; * = significativo al 0.05 de probabilidad; ** = altamente significativo al 0.01 de probabilidad, CV =3.1%

El efecto de la raza de abeja sobre el incremento del peso de la colmena fue altamente
significativo (cuadro 8), mostrando los mayores inctementos del peso, la Apis mellifica
scutellata de 27,3 Kg con relacion a la Apis mellifica cdrnica, que tuvo 25,8 Kg cuyos pesos

fueron estadisticamente inferiores a la primera raza (Fig. 23).

El incremento en la variacidn del peso colmena esta influenciada directamente por la
composicion del néctar que es acopiada y por la eliminacidn del agua que ésta contiene en su
composicién; que gran parte debe ser eliminada “para la maduracién”, bajo riesgo de

conservacion del producto.

Al respecto Prost et. al. (1995) sefiala que los factores que influyen sobre la secrecion
del néctar son: la planta, el suelo, la luz solar, la temperatura y el agua; siendo, la luz solar y la

temperatura factores mas importantes.
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Otro factor a temer fueron las prolongadas sequias con que ya se dieron (informacidn
personal) en la zona que ocasiona que las plantas no lleguen a florecer o florezcan de tal modo
que presentan una marchites debido a la falta de agua y determinando que no haya la secrecion

abundante de néctar ni la produccion adecuada de polen.

Al respecto Ordex (1952) indtca que las prolongadas sequias traen una gran
disminucidn del flujo de néctar, siendo la temperatura otro factor importante. La cosecha més

importante de miel, se la realiza en invierno; mientras que las olas frias, causan gran perjuicio

al apicultor.

El peso alcanzado por las colonias en las colmenas fue bajo esto debido principalmente
al mal tiempo reinante en la zona, por la persistente nebulosidad y lluvia casi continua en él
ultimo semestre del afio, impidiendo el trabajo de acopio de néctar y polen por las abejas,

ademds de ocasionar el consumo de la poca reserva que lograron acumular en los dias de

excelente tiempo.

Corroborado por Mulvany (1953) que sefiala, las bajas temperaturas v la nebulosidad,
en el momento de la floracion son factores contrarios a la secrecion de néctar. Asi mismo
sefiala que el exceso de lluvia, particularmente si la temperatura es baja y del mismo modo,
cuando el tiempo se presenta seco y caluroso en el momento de la floracion son contrarios a la

abundancia de néctar.

Para la zona de estudio en particular, se registraron precipitaciones intensas asociados
con el fenomeno del nifio. Esta exagerada precipitaciéon acompafiada de nebulosidad, cred un
ambiente saturado de humedad; provocando un desarrolio de hongos en el polen ocasionando
la muerte de muchas colomas, (de los agricultores) principalmente de aquellas que no se

ubican en caballetes.

Otro posible factor negativo que habria afectado es la frecuencia con la que se
realizaron las revisiones de las colmenas para la toma de datos provocandose que, cada vez

que se destapaban éstas, una desorganizacion del trabajo sistematico que realizan las abejas.
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El analisis de varianza del efecto de la interaccion raza/tipo de colmena con relacion al

incremento de peso colmena fue no significativo en el estudio realizado.

4.2.2 Peso abejas y reservas

El cuadro 10 presenta el analisis de varianza realizada para los factores estudiados:

raza, tipo de colmena, y la interaccion raza/tipo de colmena, su efecto con relacién al peso

abejas y reservas.

Cuadro 10. Analisis de varianza peso abejas y reservas

kv - GL Peso abejas + reserva (Kg)

Raza ] ____..__.. 1 Tk
Tipo colmena 2 *
Raza x T. Colmena 2 ns
Razas )
A. m. scutellata (africana) 7.2
A. m. carnica 5.7
Tipo de colmena

Langstroth | 5.7

Dadant - | 7.3

Schirmer 6.3

Ref. ns = no significativo; * = significativo al 0.05 de probabilidad; ** = altamente significativo al 0.01 de probabilidad; CV =12.85%

El efecto de raza de abejas en relacidon con el peso de abejas mas reservas, que se
observa en el analisis de varianza (cuadro 10), reporta diferencias altamente significativas con
un promedio de 7,2 Kg para la raza Apis mellifica scutellata y 5,7 Kg para la Apis mellifica
carnica (Fig. 25). l

El efecto de raza de abejas sobre el peso de abejas mas reservas, se muestra
influenciada por la prolificidad de las reinas y el ciclo bioldgico de las obreras, que llega a
alcanzar una colonia, siendo la relacion directamente proporcional; a mayor nimero de abejas

se tiene mayor acumulacion de reservas.
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Al respecto Prost (1990), sefinla goe algunas abejas del Afnca iropacal (A adansas)
¥ Scurefégra) son etamente mas pequefias que las abejas curapoas; encontrandose alrederdor de
13.G00 sbejas, freata a 10.000 abejas pow kilogramo para las europeas

L35 coloniss on una 2503z de clasificasidn de adbil, intermexiia v firerie, alcanzaroan la
imterroedia, debido pracipalmens & gue no lograion scumwlar la suficiente cantidad de wéciar
¥ poten {reservas) para &l desarrolle de las colonias, esu debido 2 las condiciones climaticas
adversas para ¢f trabajo de las abejas.
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Por su parte Philippe, (1990), indicé que una colonia fuerte, es aquella cuya reina pone
de 1.000 a 2.000 huevos fecundados diarios durante el periodo de actividad, y una colonia es

débil la que contiene menos de 30.000 abejas en periodos de mielada.

Observando los datos del cuadro 11, se puede sefialar que las abejas africanas son mas
prolificas, produciendo la reina mayor numero de abejas en un tiempo de 18-19 dias en
comparacidn de los 21 dias de la raza europea; lo que proporciona mayor nimero de obreras
para los diferentes trabajos dentro y fuera de la colmena, asi mismo se obtendria mayor
acumulacidn de néctar y miel en funcidn al estado del tiempo. Teniendo el inconveniente el

caracter defenstvo y agresivo que representan un peligro para las personas y animales que

habitan en las proxtmidades.

Cuadro 11. Comparacion de algunas diferencias entre abejas europeas y “africanizadas”.

Cualidades, objeto de diferenciacién Abejas europeas Abejas africamzadas
Fecundidad de 1as reinas (huevos/dia) 2.000=3.000 4.000

Desarrollo de las obreras (dfas) 2] 18 -19

Celdas en el panal (dm? ambos lados) 834 1.002

Longitud de 10 celdas (cm) 53-54 47-49

Numero de picadas (seg.) | 10/seg 1 20/seg

Persecucidn de la victima (m) 200 800

Fuente: FIRA, 1985,

Al mismo tiempo Winston (1993), encontrd que el tiempo de desarrollo de cada fase es
ligeramente mas corta para las abejas “africanizadas”. El tiempo total de huevo a la

emergencia de las obreras es aproximadamente 21 dias para las abejas europeas y 18.5 dias

para las “africanizadas”.

Una consecuencia de estas diferencias de desarrollo es que, las colonias
“africanizadas” producen obreras a un paso mas rapido que las abejas europeas, aunque estas

son mas pequeifias, 1o que se traduce en mayor peso de abejas en un periodo de tiempo.

La ubicacién de las reservas con relacion a la forma del nido, desde el punto de vista
que en forma natural desarrollan las abejas; la colmena Dadant y Schirmer tienen una

excelente y buena disposicion respectivamente, no perdiendo esa caracteristica de adecuar al
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Las colmenas pequefias, por ser generalmente mas estrechas que las grandes, necesitan
mayor nimero de alzas, aun para una menor cosecha, que las grandes. Es preciso, pues,

hacerlas de mas pisos, y por esta razén son mas dificiles de airear.

Por tanto se puede afirmar que tanto la raza de abeja africana o carnica desarrollan en
forma similar en cualquier tipo de colmena teniendo como limitante el espacio que puede

proporcionar la colmena.

El efecto de la interaccion raza/tipo de colmena en relacion con el peso abejas mas
reservas en el estudio realizado fue no significativo (cvuadro 10).

4.2.3 Rendimiento de miel (kg./colmena)

En el cuadro 13 de analisis de varianza realizada para los factores estudiados: raza, tipo

de colmena, y la interaccion raza/tipo. de colmena, su efecto con relacion al rendimiento de
miel; siendo el efecto de raza y la interaccion raza/tipo de colmena no significativo y

significativo para el efecto tipo de colmena con relacion al rendimiento.

Los efectos del tipo de colmena sobre el rendimiento en el analisis de varianza (cuadro
13), el andlisis comparativo de significancia basado en la prueba de Dunnett (cuadro 14),
muestra diferencias significativas; con un promedio de rendimiento de 7,1; 6,5; y 5,6kg. para

la colmena Dadant, Schirmer y Langstroth respectivamente. (Fig. 27)

Cuadro 13. Anélisis de varianza del rendimiento de miel.

FV GL Rendim. (Kg)

Raza | ns
Tipo colmena 2 *
Raza x T. Colmena 2 ns
Razas E
A. m. scutellata (africana) ' 6.3
A. m. carnica 6.3
Tipo de colmena

Langstroth 5.6

Dadant 7.1

Schirmer 6.5

Ref. ns = no significativo; * = significativo al 0.05 de probabilidad; ** = altamente significativo al 0.01 de probabilidad; CV = 10,5%



78

Cusdro 14, Prusha de Signifﬁcmz}ia del rmiimtﬁﬁm <t rmed en res Gpoy de eolmengs

e R TR e e

 Rewdim (Kg)

> i aaaea
LR ;

*3.

i#tﬁ_gé&mt | 805 de e TRETYY N B i. it ‘
&ef gnificative a de prchabitided de acuordo o fa pracba de Duweeti

ﬁ e e e e _r-\...-.-\.. S B T L T T F P P T e T T
? P X KM NE TR PR T EREYERAR TS N I T T TR [T N IL S ﬁ#{!q:
.. L. ) LT o .' L . . ) . .o . . k. L
T .
i -'!'-."‘_;M.t_ﬁ:‘l't.i‘!‘l;ﬁ.'i'I"I.'.'..‘I‘.."‘_;'I';'I._.. e W A ML W W oW o m.im o owmowm oW oW oW T oW oo
- BB R R M4 E NI BMAE 3Ry eR LI L FENE IR T N

1 . . . . .. ) S . ] o S B
. . T T R R L.E A Rk R T WM OmEME F N T ¥ DT E EEWREYRE
_n, . .t . L - St. P L. " - ' e ET " . LI . . . . .. 2

o

- .. . ' - - ' R T L
' . . . . L. R T L I
_'1-*. - ok e g e = !t:-n-,ﬂlh‘l_!_ L B N - a'.::.-_‘-'_‘ o oay mw m
L .o e - . . P .t wen = R RN ' . s

R A R R N T Y

BENDAMITENTO (ke
& = W .h- i

EAE IR N R T R B N T T L L M T B T W R W W

Langstreth Daanckanl | Seddarmor
TR GF, COLMERA

Figura 27. Efecto del tipe de colmens con relacion al rendimiento de
mied (Chulumgni, 1995)

Estos resyitades se deben al mayor espacio que les brinda o tipo de colmena para o
dzswrcolle de fa colomis; logrendo albeargar uns colmena grande, savor cantidad de sbajes,
convirtiéndase por ko fanic en ura colonia fuorte, capas, de recolectar provisiones en fiukidn a
S MGArD; pero taminén se debe on forma particutar a Ja prolificidad gua presenta cada reins,
a difzrenciz de o observade en tua colinena pegueda.

Dadant {1%48), aflirma que In cosecha de miel no depaixle de h colmens; pera 2l
etaere de abejas detereming. e €xao mias 0 menos seguro de aquélla.

Por tamia Ja cotmeng gue brinda mayor espazie v tieae fornna geomdingg {Luadros sl
cuadradesy pochia oliseer mejores condiciones y comadfidad para el desarrollo de ia coicnia
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A su vez Root (1985), indicd que otro de los elementos fundamentales para obtener
buenas cosechas de miel es la capacidad de secrectéon de néctar de las plantas préximas a los

colmenares.

El mismo autor sefiala que el rendimiento de miel debe considerar la eliminacion del

agua del néctar con que es almacenada en la colmena.

Para la maduracion del riéctar y su transformacion en miel, Mulvany (1953), manifiesta
que para el proceso de abarﬁcamient'o, la abeja requiere una gran cantidad de energia De
acuerdo a calculos efectuados, se requiere una cantidad de miel equivalente a la sexta parte del
agua evaporada en peso; vale decir, que la produccidn de 100 kilogramos de miel con 20% de

humedad, a partir de un néctar con 70% de agﬁa, exige el consumo de 31 kilogramos de miel.

Una vez terminada la tarea de transformar el néctar en miel, cubren las celdas que la

contienen con opérculos de cera.



80

4.3, ANALISIS DE VARIANZA DE LA SUPERFICIE DE POSTURA (DM?)

En el cuadro 15 se presenta el analisis de varianza realizada para los factores

estudiados: raza, tipo de colmena, y la interaccion raza/tipo de colmena, su efecto con relaciéon

a la superficie de postura.

Cuadro 15. Anélisis de varianza de la superficie de postura de seis evaluaciones en la
localidad de Chulumani (1999).

FV GI, mayo junic julio 2g0S10 Septiembre octubre
‘Raza 1 ** ¥ ns ns Ns
Tipo colmena 2 ns .+ Ns ns ns Ns
Raza x T. colmena 2 ns ns Ns ns ns Ns
Razas T
A. m. scutellata (africana) 155 - 40.0 29.3 22.0 16.6 13.3
A. m. cémica 66 23.7 374 24.6 15.4 8.9
Tipo de colmena |
Langstroth 0.4 272 29.7 23.2 15.3 7.7
Dadant 13.3 35.0 34.8 22.7 17.3 12.9
Schirmer 104 33.3 35.7 24.0 15.4 12.7
CV (%) 30.43 10.55 15.07 21.90 31.25 63.89

Ref. ns = no significativo; * = significativo al 0.05 de probabilidad; ** = altamente significativo al 0.01 de
probabilidad.

Respecto al efecto de la raza con relacién a la superficie de postura fue altamente
significativa para los meses de mayo, junio y significativo para el mes de julio (cuadro 15),
presentando la Apis mellifica scutellata 15,5, 40,0 y 29,3 dm? frente a la cérnica que reportd
6,6; 23,7y 37,4 dm? respectivahente (Fig. 28), de acuerdo a la prueba de F al nivel de 0,05 de
probabilidad.
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Figura 28, Efocn de a ruz de shea (4 m scuelinta§ A . carmios)
con relacion a Js superficie de postura {Chutumant, 1989)

En ia ﬁgum 28 In diferencia on las seoduciones de postuea se atribuve 2 11 entrads de
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L difevencia en superficie de posiwra para la africena o8 mayor con relavion a b
europes esto se deba a la mﬁliﬁ&t&d qm presenta fa abtwya albcana frente 2 I3 «uropes;
constardndose que las reinas africanas contionian on postura dexpuds de la época de Horacion
{rnediados de mirviembre) ¥ que esto sigrafica el consumo de s seservas, pare dos propdsios
para of aumento 4ol plumera de individoss v mantenimientn de lx colonia, es decir que po tiene
el instinto de acomadarse 2 (s dispepabtiided Goral de ia 4poca ded higar "inverasc”, corm se
constate que 1¢ poscen a5 abejas carnicas donde sus reinas paran i@ postura ge huevos
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Figura 29. Efecto del ﬁp@@mtm con refeciGn & la supeeficie de
posturg (Chulumani, 1995%],

Ei efecto del tipo de colmena com rofacidn a la superficie de postura fue altamente
significative para o mes de junio donde la colmena tipo Dadant con 35,0 dm? fre supeaod con
refacion 3 Ias colmonas Schirmer y Langstroth {euades 15), que reportaron, 33,3 ¥ 27.2 dep
respectivaments {Fig. 29).

Al respacio Philippe (1980) repontd que los abejas curopeas cuemian con 420 ceidas por
decimatre Cuadrade de una Cara

Por atre lade la matamordosis de tas abejas es otvo facior v &l requermasnta de
gspasic para ia colonls on la colmeny
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Cuadro 16. Metamorfosis y duracién del tiempo de vida en las abejas (4pis mellifica)

Estadio Reina Obrera Zangano
(en dias) (en dias) (en dias)

Huevo 3 3 3
Larva 5 6 7
Ninfa 8 12 14
Nacimiento del imago después de 16 21 24
Longevidad 3 a6 aflos 28a 180 15 2 60
Fuente: Philipﬁe (1990) - |

La superficie de postura evaluada en el presente estudio da una idea exacta del espacio

requerido por una colonia ideal, para lo cual el cuadro 16 nos detalla la metamorfosis y el

tiempo de los diferentes estadios.

Cuadro 17. Componentes de una colonia ideal y area requerida

Estadios Componentes Celdas Area equivalente (dm?)
requeridas

Huevos i 3000 3000 3.69

Larvas 18000 13000 2211

Pupa 36000 36000 44.22

30% érea provisiones 17100 17100 21.00

TOTAL 74.100 74100 91.02
(area requerida)

Fuente: Elaboracién propia ’ ) -

El conocimiento del ciclo biolégico de las obreras para cada estadio y la prolificidad de

una reina con postura media de 3.000 huevos/dia determinaran el espacio requerido para una
colonia ideal siendo esta de 74.100 celdas (91.02 dm? ).
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El area que debe tener una colmena reportado en el presente estudio fue de 91.02 dm?
difiriendo con Dadant (1948) que es de 108 dm? y Cortes (1950) indicando un area de 69.44

dm?

Cuadro 18. Comparacion de ireas en tres tipos de colmenas

Langstroth

Descripciéﬁi Schirmer Dadant
Area de un cuadro, una fase (cm?) | 771.8 1181.56 889.44
Area de un cuadro ambas faces (dm?) 7.718 11.8156 8.8944
N° de celdas/ dm? 814 814 814
'N° de cuadros /camara de cria 12 10 10
Area para cria (dm?), (Para una colonia ideal) 70.02 70.02 70.02
Area requerida para provisiones (dm?) 21.00 21.00 21.00
Area total camara de nido 92.616 118.156 88.944
Area requerida para colonia ideal 91,02 91.02 91.02
Area excedente con relacion a la colmena idaél 1.596 27.136 -2.076

Fuente: Elaboracion propia

Una vez determinado el espacio para el area de crias y reserva, se determiné también

que la colmena tipo Schirmer es la que presentd un exceso de 1,596 dm?, la colmena tiﬁo

Dadant presento un exceso de 27,136 dm? (equivalente aproximadamente a dos cuadros) y

para la colmena tipo Langstroth se determind la falta de espacio en 2,076 dm? (cuadro 13)

Siendo el requerimiento de area por una colonia de 91.02 dm?colmena, la colmenas

Schirmer es la que mas se aproxima a ofrecer dicha superficie.

En cada decimetro cuadrado construyen las abejas unas 420 celdillas o alvéolos, de

modo que en los 16,80 decimetros habra 7.000 alvéolos. Para los 70.000 que necesita la reina

se requiere disponer de diez panales. Si calculamos el 30% para provisiones, se necesita tres

panales mas, o sea trece en total para producir pollo y para sus provisiones.
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Para Prost (1995), la colmena Dadant contribuye al desarrolio de la puesta de huevos,

formando un nido esférico, donde el espesor de miel que rodea el nido lo protege bien del frio.

Para Root (1985), es bien sabido que las reinas suelen aovar formando circulos en el
panal. Estos circulos van reduciendo de tamaiio desde el centro del nido de cria hacia la
periferie, formando una esfera casi perfecta que abarca varios panales, lo que permite a las

abejas cobijar mejor a la cria.

El mismo autor sefiala que la colmena Langstroth obliga a la reina a extender la puesta
lateralmente, adoptando el nido de cria forma de esfera aplastada, que no es completamente

l6gico. Por otra parte, ia reina llega a poner en las alzas, lo que resulta inconveniente.

Cualquiera que sea el modelo de colmena utilizada, el volumen ofrecido a la cria
(=nido de cria) parece uno de los puntos esenciales a considerar. Una colmena de capacidad
reducida serd rapidamente llena de abejas, ilusionara, pero almacenara una cantidad de miel,

en proporcién a su poblacion, numéricamente limitada o enjambrara.
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El analisis econdémico fue realizado basandose en los costos variables ($us/colmena),

que se tuvieron en los tipos de colmenas con los precios de productos vigentes en el mercado

local, por consiguiente en el cuadro 19 se presenta el beneficio bruto obtenido en cada tipo de

colmena.

Cuadro 19. Registro de iﬁgresos de produccién

Valor de la cosecha Rendimiento Precio de Beneficio bruto
(kg./aiio) venta
| Tipo de colmena ) " Cantidad _— Kg/Sus $us |
Schirmer o 26 3.64 94.64 I
Dadant o 28.4 3.64 103.376 l
Langstroth ) 22.4 3.64 81.536 |
Beneficio bruto total 279,552

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de campo (1999)
| TC = 1 $us = 6,04 Bs.

De acuerdo al analisis econdmico realizado en base a los rendimientos obtenidos, la
colmena mas prometedora fue: la colmena tipo Schirmer, seguida del tipo Dadant por la
relacion Beneficio Neto/Costo Variable (BN/CV), que resultaron de 435 y3.68

respectivamente (Cuadro 20)

Cuadro 20. Analisis econdmico del presupuesto parcial, de tres tipos de colmenas en la
localidad de Chulumani (1999).

TRATAMIENTO | COSTOS VARIABLES TOTAL CV. BENEFICIOS RELACION
| ($us/afio)
Tipo de colmena Cera Colmena |  (Juvafioc) | BB ($us/afio) | BN (Sus/afio) [ BN:CV
Estampada completa
Schirmer 4.66 13 | 1766 94.64 76.98 4.35
Dadant 8.08 14 22.08 103.38 81.3 3.68
Langstroth | 666 12 1866 | 81.54 62.83 3.37

Fuente: Elaboracion propia (1999)
Referencias: BB = Beneficio Neto; BN = Beneficio Neto; CV = Costo Variable.
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Por las consideraciones anteriores la colmena tipo Schirmer seria la recomendable por

la mayor relacion BN/CV que presento; aunque tuvo el costo variable mas bajo respecto a los
otros tipos de colmenas (Cuadro 20), ya que por cada boliviano gastado en los CV, se recuperd

1.0 Bs. y 4.0Bs con 35 centavos mas como ganancia,

Cuadro 21. Porcentaje de utilidad de tres tipos de colmenas.

Colmena Rendimiento Costo que varia Beneficio Neto % de Utilidad
Kg./colmena/afio ($us) (Sus)
Schirmer - 26 17.66 76.98 22.42%
Langstroth 224 18.66 62.88 0
Dadant 284 72.08 813 29.29%

Fuente: Elaboracién propia (19"99)

En cuanto al porcentaje de utilidad, la colmena tipo Dadant presentd 29,29% mas de
utilidad y el tipo Schirmer presentd 22,42% mas de utilidad respecto a la colmena Langstroth

(testigo), (Cuadro 21)
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S. CONCLUSIONES

Basado en los resultados obtentdos del estudio relizado, se arribaron a las siguientes

conclusiones:

« El método indirecto empleado en la introduccion de reinas de la raza Apis mellifica

carnica en colontas de la raza Apis mellifica scutellata se tuvo el 100% de

efecttvidad.

« Los micleos “S” “M” y “K”, se constituyen en una herramienta segura de
introduccion de reinas en colonias africanas, ademas con la combinacion adecuada
de estos (nucleos “S” “M” y “K”) se acelera el proceso de substitucion de una raza

a otra y el desarrollo de colonias.

- Los cuadros que presentaron mejores condiciones de postura y reservas, fueron de

la colmena tipo Dadant, con el inconveniente de ser pesadas para el manejo.

. Entre los tres tipos de colmenas estudiados, la colmena Schirmer presenta mejores
ventajas, por el peso conveniente para su manejo, tamaio de panales y espacio
geométrico (esférico) proporcionado a la colonia. Ya que el espacio requerido para

una colonia ideal es de 91,02 dm?; constituyéndose la colmena Schirmer en la mas

apropiada.

. En funcién al comportamiento natural de las abejas en la disposicion de la cria y
reserva acumulada en los cuadros, la colmena Schirmer se adecua a la forma

geométrica (esférica) que adopta la reina en la postura de huevos.
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En una colonia fuerte la disponibilidad de néctar determina el incremento del peso
de la colmena, que a su vez se traduce en el desarrollo de la cria, acumulacidén de
reservas y el crecimiento poblactonal de la colonia siempre en funcion al espacio

disponible en la colmena.

Desde el punto de vista del analisis econdmico la colmena Schirmer se constituye

en la mas ventajosa, por presentar mayor relacion beneficio neto /costo variable.

La actividad apicola con la raza Apis mellifica carnica es viable, con el
inconveniente del el elevado precio que presenta el aprovisionamiento de reinas de

estirpe pura.
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ESTUDIO DE DOS RAZAS DE ABEJAS (Apis mellifica) Y TRES TIPOS
DE COLMENAS EN LA LOCALIDAD DE CHULUMANTI (Prov. Chapare)

CRUZ PARDO, José

7. RESUMEN

A objeto de incentivar la produccion de miel de abeja y mejorar la dieta alimentaria de los
comunarios de Chulumani, se realizd la introduccion de reinas Apis mellifica cdrnica en

colontas Apis mellifica scutellata y pruebas comparativas entre colmenas Langstroth, Schirmer
y Dadant. En la introduccion de reinas se utilizd el niacleo "S". Para el desarrollo de la colonia
los nucleos "M" y "K" (submultiplos de la colmena Schirmer). El estudio se realizé con el
diseflo experimental completamente al azar con arreglo factorial, y el anélisis comparativo de
significancia se determiné por la prueba de Dunnett. Como resultado de la sustitucion de
reinas se obtuvieron colonias mas ddciles rindiendo de 22 - 26 Kg/miel/colmena; siendo la
colmena Schirmer la que reunié las mejores condiciones de tamafio, peso y espacio
geométrico semejante a la que desarrollan las abejas en forma natural. Obteniéndoce de este

modo una apicultura técnica y econdmicamente viable con abejas carnicas en colmenas
Schirmer.

PALABRAS CLAVES: Abéjas, Razas de abeja, Introduccién de reinas, Tipos de colmenas,
Produccién de miel.

A STUDY OF TWO KINDS OF HONEYBEES (A4pis mellifica) AND THREE TYPES
OF BEEBIVES IN CHULUMANI REGION, (Prov. Chapare) |

7. ABSTRACT

In order to improve the diet of the comunarios of Chulumani, and to expect a better production
of honeybee; it has been introduced the Apis mellifica cdrnica queen in Apis mellifica
scutellata colonies. It was also carried out comparative tests among beehives Langstroth,
Schirmer and Dadant. The nucleus "S" was only used as an introduction of queens, and the
nucleus "M" and "K" were uttlized for the development of the colony (submnltiplos of the
beehive Schirmer). The study was carried out totally at random with the experimental design
with factorial arrangement, and the meaning of the comparative analysis 1t was determined by
the test of Dunnett. As a result of the substitution of queens more docile colonies were
obtained with yields of honey of 22 - 26 Kg/beehive; being the beehive Schirmer the one that
gathered the best size, weight and geometric space similar to which the bees develop n natural
form. This way, it has been obtained a technically and economically viable beekeeping with
carniclan bees in beehives Schirmer.

KEY WORDS: Bees, Bee races, Queens' introduction, Types of beehives, Production of
honey
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ANEXOS

MEDIDAS DE LAS COLMENAS LANGSTROTH, SCHIRMER Y DADANT (mm).
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