
Brigham Young University Brigham Young University 

BYU ScholarsArchive BYU ScholarsArchive 

Theses and Dissertations 

2000 

Study of Two Species of Bees (Apis mellifica) and Three Types of Study of Two Species of Bees (Apis mellifica) and Three Types of 

Beehives In and Around Chulumani (Prov. Chapare) Beehives In and Around Chulumani (Prov. Chapare) 

Jose Cruz Pardo 
Brigham Young University - Provo 

Follow this and additional works at: https://scholarsarchive.byu.edu/etd 

 Part of the Entomology Commons 

BYU ScholarsArchive Citation BYU ScholarsArchive Citation 
Pardo, Jose Cruz, "Study of Two Species of Bees (Apis mellifica) and Three Types of Beehives In and 
Around Chulumani (Prov. Chapare)" (2000). Theses and Dissertations. 5417. 
https://scholarsarchive.byu.edu/etd/5417 

This Thesis is brought to you for free and open access by BYU ScholarsArchive. It has been accepted for inclusion 
in Theses and Dissertations by an authorized administrator of BYU ScholarsArchive. For more information, please 
contact ellen_amatangelo@byu.edu. 

http://home.byu.edu/home/
http://home.byu.edu/home/
https://scholarsarchive.byu.edu/
https://scholarsarchive.byu.edu/etd
https://scholarsarchive.byu.edu/etd?utm_source=scholarsarchive.byu.edu%2Fetd%2F5417&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://network.bepress.com/hgg/discipline/83?utm_source=scholarsarchive.byu.edu%2Fetd%2F5417&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
https://scholarsarchive.byu.edu/etd/5417?utm_source=scholarsarchive.byu.edu%2Fetd%2F5417&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages
mailto:ellen_amatangelo@byu.edu


UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON
FACULTAD DE CIENCIAS AGMCOLASAGRICOLAS Y PECUARIAS

"Dr1VIARTINDr. MARTIN CARDENASCÁRDENAS "

ESTUDIO DE DOS RAZAS DE ABEJASABEJAS {Apis(Apis( mellifíca)mellifícamellifica]) Y
TRES TIPOS DE COLMENAS EN LA LOCALIDAD DE

CHULUMANI (ProvProv( . Chapare)Chapare)

TESIS DE GRADO PARA
OBTENER ELTTTULOEL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO

JOSEJOSÉ CRUZ PARDO

COCHABAMBACOCHABAMBABOLIVIACOCHABAMBABOLINA- BOLIVIABOLINA
2000



HOJA DE APROBACION

Tesis revisada y aprobada por el siguiente tribunal :

Ing . Agr . MScDavidM . ScDavid. Villarroel L .

VoBo . Ing/AgrIngAgr/Agr . Fernando-RodriguezFernandoRodriguezFér'nando-RodríguezFér'nandoFérnandoRodríguez' --
DECANOO DE LA FACULTAD DE

CffiNOASAS AGRICOLAS Y PECUARIAS
"Dr . MARTIN CARDENAS "



AGRADECIMIENTOS

Muchas Instituciones y personas aportaron sus ideas , tiempo y trabajo para la reali2aci6nrealización de la
presente investigacioninvestigación ; a los cuales deseo expresar mi masmás sinceresinceró agradecimiento .

A la Facultad de Ciencias AgricolasAgrícolas y Pecuarias "Dr . MartinMartín CardenasCárdenas " , a quien debo mi
formacionformación profesional .

Al INSTITUTO DE AGRICULTURAAGRÍCULTURA Y CIENCIAS ALIMENTICIAS BENSON'-BENSON'BENSONBENSOr--ir-BENSOrirBENSON'BOLIVIABENSOrirBOLIVIA-- '- BOLIVIA ,

por haberme financiado parte del trabajo de InvestigacionInvestigación .

Al Ing Enrique FemandezFernández , por el aporte profesional, sus acertadas sugerencias y sobre todo por
su amistadarrestad sincerasincera .

Al Ing . David Villarroel L . , por el aporte profesional, por sus consejos ; por las correcciones
realizadas alá1 presente trabajo y por su amistad sincera .

A Ing . Luis Villarroel por el aporte profesional, por las correcciones realizadas al presente trabajo
y por su amistad sincera .

A Nicolaos Mitsiotis , por su aporte en la formacionformación profesional en el conocimiento apfcolaapícola y
principios eticoséticos , moral y patrioticospatrióticos .

Al LieLic . Alberto Pardo , por el aliento moral , apoyo material, y constante aliento en la reali2aci6nrealización
del presente trabajo

Al LieLic . Carlos Canseco , por su aporte oportuno en el presente trabajo .

Al Tec Agr . Eduwin ButtonButron , mi gratitud , por el apoyo moral , material durante la reali2aci6nrealización del
trabajo de campo y por su amistad sincera .

Al Ing . Ramiro Olmos , mi gradtudgratitud por el interesinterés y apoyo constante en la segunda etapa del
trabajo de campo , y su amistad sincera .

Al Ing . CrisologoCrisólogo Arias , por sus acertadasacertadas sugerencias en la redaccionredacción del presentepresente documemodocumento .

Al Erg . Arg . Eusebio RodriguezRodríguez , por el interesinterés en la colaboracioncolaboración material en la segunda fase de la
reali2aci6nrealización del trabajo .

Al Ing . Guillermo Parra , por el apoyo moral y material, durante la realizacionrealización del trabajo de
campo .

A los amigos , Alejandro B . , Juan Q . , JoseJosé R . Javier Q ., Leopoldo I . , Freddy F . , Mario 0O . , Mario ,

Boris L . , ZacariasZacarías B .



DEDICATORIA

Al carifiocariño , comprensioncomprensión y sacrificiosacríficio de mis padres Victor y
Julia , quienes me enQaminaronencaminaron hasta culminar mis .

objetivos .

A mis hermanos : MariaMaría , SaulSaúl , WilsonWilsón , NelsonNelsón y Saida por
su constante aliento y apoyo moral .

A mi amada esposa Martha V . y mi hijo JoseJosé Mauro



CONTENIDO

Pag .

Indice i. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lista de Cuadros v. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ListadeLista de Figuras vi. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .jo.

INDICE

Pag .

1 INTRODUCCIONIINTRODUCCION 1. . . . .. . . . .. . . ... . ... . . .. . . .. .. .. .. .. . . . . . . . . .... . . . . . . ... . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. .. . . . .... .

LI1.1 OBJETIVOS2OBJETIVOS 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1.2 HIPOTESIS2HIPÓTESIS2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2 REVISION DELITERATURA3LITERATURA3DE. . . .. . .. .. . .. . . ... . . . . . . . . . ... . . . . . . . .. . .. .. . . .. . . . .. . . . ... . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . .. . .. . . . . . . .. . . . . .. . . . . .

2.1 APICULTURA ACTUAL EN ALGUNOS PAISES 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.7.72.1.1 PaisesPaíses Europeos .
3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.1.2 Estados Unidos 33. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.1.3 Latinoamérica3Latinoamerica 3. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .

2.2 ABEJAS7ABEJAS 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.72.2.1 ClasificacionClasificación TaxonomicaTaxonómica 7. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.2 7azoyRazas? de la especie Apis mellijicamellifica . 9. . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.3 Razas de abejas de interesinterésapícola10apicola 10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . . . . .. .

2.2.3.1 Abejas Italianas (ApisApis( mellijicamellifica ligusticd)ligusticdligustica)ligustica) 10. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.3.2 Abejas CamiolasCarniolas (ApisApis(( mellificamellifrca cdmica)cdmicacárnica)11cárnica11) 11. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.3.3 Abejas caucasicascaucásicas (ApisApis( mellificacaucásica)12caucásica12caucasica)caucasica) 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.3.4 Abejas (ApisApis( mellijicamellifrca mellifica)mellificamellica)13mellica13) 13. . . negras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.4 IntroduccionIntroducción dedereinasreinas----14reinas1414. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .- . . .- .- .- . . . . . . . . . .

2.2.5 GeneticaGenética procreacionprocreación de las abejas 15. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.5.1 Partenogenesis15Partenogénesis15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6 Abejas africanas 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.1 Caracteristicasprincipalesl6principales16Características. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.2 Antecedenteshist6ricosdelaabejaafricanal8Antecedentes históricos de la abeja africana . . 18. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.3 Proceso de "Africanizacion " de las abejas en AmericaAmérica 21. . . europeas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



11

2.2.6.4 Abejas "africanizadas " su expansi6nexpansión Sudamerica23Sudamérica23. . . y por . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.4.1 Brasil23. . . . .. . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . .. .. . . . . . .. .. . ... . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .,. . .

2.2.6.4.2 Paraguay24Paraguay 24. . . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.4.3 Venezuela24Venezuela ;: 24. . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.4.4 Panama25Panamá25. . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . ?. . . . . . . .

2.2.6.5 Expectativas de expansi6nexpansión de la abejaafricana26.. . . . ... . . . . . . . . ... . . . . . .. . . . . . .. . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.2.6.6 Medidasdecontrol29Medidas de control 29. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . ... .. .. ... .. .. . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .

232.3 COLMENASCOLMENAS0. . 30. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.1 Tipos de colmenas 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.1.1 Colmenasfijas31fijas 31. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. .. . . . .. .. .. .. . . ... .. . .. . . . . . .. . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.1.2 Colmenas de cuadros m6vilesmóviles . 32. . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.1.2.1 Colmenas verticales omodemas35modernas35. . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . . .. . . ... . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.2 RequisitesRequisitos dedeunabuenacolmenauna buena colmena . 38. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.3.3 ExpansionExpansión de la cridcría en forma natural . 38. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3 MATERIALESYMETODOSMATERIALES YMETODOS39. .. .. . .... .... ...... .......... ......... .. .. .... .... ..... ...... .. .... .. .. .. ...... .... .... ... .. .. .. ... . .. .. . .. .... .. ..

3.1 CARACTERISTICASCARACTERÍSTICAS DE LA ZONA 39. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.1 UbicacionUbicación3939.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.2 C/zwaCzwaClima/ 42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.3 FisiografaFisiografiaysuelossuelos 42. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.4 Vegetaci6nVegetación 42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.1.5 El mediamedio natural laapicultura43. .
.

. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.2 MATERIALEXPERIMENTAL44EXPERINMNTAL 44. . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

"

3.23.2.132132144] Colmenas/ 44.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.2.2 Enjambres de Razas de abejas ((AmAm( scutellata y Am carnica)carnicacárnica)cárnica)) 44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3 MATERIALES45. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.1 Registro dedepesopeso de colmenas : 45. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.2 Registro de superficie dedeposturapostura 46. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.3 Armado de colmenas y cuadros 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.4 EquipoEquipodede apicultura 46. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.3.5 TrabajodecampoTrabajo de campo 47. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4 METODOS48MÉTODOS 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.1 IntroduccionIntroducción de reinas carnicas purificacionpurificación de las colonias africanas 48. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.2 Transporte de colonias de Montecillo a Chulumani 53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.3 Armado de caballetes colmenas y cuadros 55. . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.4 Periodo de uniformizacionuniformización 56. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.5 Peso de las colonias colmenas 56. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.6 Superficie dedePosturaPostura ((dm2)dm2( )) 57. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Ill111

3.4.7 NúmeroNumerodede cuadros de postura 59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.8 Rendimiento de miel/colmenamielcolmena// ((Kg)Kg( )) 59. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.4.9 Registro del de abejas reserva 59. . peso y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.5 ANALISISESTADtSTICO61ANÁLISIS ESTADÍSTICO 61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.5.1 FactoresFactoresestudiadosestudiados 61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.5.2 Variables de respuesta:: 61. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.5.3 DisenoDiseño experimental 62. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..r
3.5.4 Modelo estadisticoestadístico lineal 62. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3.6 ANALISISANÁLISIS ECONÓMICO 63. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4 RESULTADOSYDISCUSION64DISCUSION64RESULTADOS Y. . . .. .. . ... . .. .. . ... ... ... . . .. .. .... . . .. .... ... . . . .. .. . .. .. . . . . .. . .. ... . .. . .. .. .. . . . . . .. . ... . . .. . . . . .. .. . . . . .

4.1. . INTRODUCCI6NINTRODUCCIÓN DE REINAS CARNICASCARNICAS EN COLONIAS AFRICANAS Y DESARROLLO DE

LASCOLONIAS64COLONIAS 64. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2. . ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DEL PESO COLMENA, PESO ABEJAS MASMÁS RESERVA Y

RENDIMffiNTO68RENDIMIENTO : 68. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.14.21 Incremento del de las colmenas (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena(( // )) 69. . peso . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.24.22 Peso abejas reservas 73. . y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.2.3 Rendimiento de miel (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena(( // )) 77. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.3 ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DE LA SUPERFICIEDESUPERFICIE DE POSTURA (DM2)DM2(DMZ)DMZ( ) 80. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

4.4 ANALISISANÁLISISECON6MICO86ECONÓMICO 86. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

5S CONCLUSIONES88.
. .. .. .. .. ... . . .... . .. . . . . . .. . ... . . . . .. .... .. ... . . .. . .. .. .. . ... ... . .. . .. .. . .. ... .. . .. . .. .. . .. . . . . . .. .. .. .. . . . .. . .. . . .. . . .. . . . .. .. ..

6 BIBLIOGRAFIACONSULTADA90CONSULTADA9oBIBLIOGRAFIA. . . . ... . . . . . . ... ... . .. . . . . .. .. . . . . . . . .... .. .. . .. . . .. .. . . . . . . . . . . ... . . .. .. . . . . . .. . . . . .. ... . .. . .. . .. . . . . . .

7 RESUMEN93RESUMEN 93. .. .. .. . .. . .. . . .. .. .. ... . .. ... . ... .. .. ... .... .. ... ... .. . ... . .. . .. .. . .. . . . . ... ... . . . .. . . .. .. . . .. . . . ... .. . . . . . .. .. .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

ANEXOS . . . . . . .. . . .. . . .. . . ... . . . . .. .. . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . .. . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



IV1V

LISTA DE CUADROS

Pag .

CUADRO 1 SITUACI6NSITUACIÓN ACTUAL DE LAAPICULTURAAPICULTURALA EN ELMUND04MUNDO 4. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 2. PRINCIPALES PAISESPAÍSES PRODUCTORES DE MIEL DE ABEJA EN MILES DETONELADASTTONELADAS540
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . .. . . . . . . .. . . . .. . . . . . ... . . . . . . . . . ... . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 3 . EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE MIEL DE ABEJA EN TONELADAS . . . . . . . . . . . 6

CUADRO 4 PRINCIPALES RAZAS GEOGRAFICASGEOGRÁFICAS D1DE Apis mellifica 10. , .. . . . . . . . . . . . . . .. .. . . .. .. . . . . .. . . .. .. . . . . . . . . . . . .

CUADRO 5 MEDIDAS DE LAS COLMENAS LANGSTROTH SCHIRMER Y DADANT37DADANT 37. , ,, . . . .. . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 6 . CARACTERiSTICASCARACTERÍSTICAS OBSERVADAS ENTRE LAS ABEJAS CARNICASCÁRNICAS Y LAS

ttAFRICANIZADASM65AFRICANIZADAS65" . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . .

CUADRO 7. ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS DE COLMENA, ABEJAS RESERVA Y

RENDIMIENTODEMIEL68RENDIMIENTO DEMIEL68. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 8 ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS DE LAS COLMENAS69COLMENAS 69. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 9 . PRUEBA DE SIGNEFICANCIASIGNIFICANCIA DE LOS INCREMENTOS DE PESO EN LAS COLMENAS

LANGSTROTH DADANT YSCHIRMER72SCHIRMER72Y, . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 10 ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA PESO ABEJAS Y RESERVAS 73. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 11 . COMPARACI6NCOMPARACIÓN DE ALGUNAS DEFERENCIASDIFERENCIAS ENTRE ABEJAS EUROPEAS Y

"AFRICANIZADAS " 75. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . .... .... ... . ... . ... . . . . .. . . . . . . . . .. .. .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 12 . PRUEBA DE SIGNIFICANCESIGNIFICANCIA DEL PESO ABEJAS MASMÁS RESERVA EN TRES TEPOSTIPOS

DECOLMENAS76COLMENAS76DE . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . . . .. .. . . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 13 ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE MIEL 77. . . . .. . . . . . . . . .. .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 14 . PRUEBA DE SIGNEFICANCIASIGNIFICANCIA DEL RENDIMIENTO DE MIEL EN TRES TIPOS DE

COLMENAS 78. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . .. . .. . .... . .. . . .. . . . .. .. . .... . .. . . . .. . . .. . . .. . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . .

CUADRO 15. ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DE LA SUPERFICDESUPERFICIE DE POSTURA DE SEIS

EVALUACIONES EN LA LOCALIDAD DE CHULUMANI (1999)80199980). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



CUADRO 16. METAMORFOSIS Y DURACI6NDURACIÓN DEL TDEMPOTIEMPO DE VIDA EN LAS ABEJAS (ApisApis((meUtfica)83meUtfica83mellificaa)mellificaa)) 83. . .. . .. . .... .. . .. . .. .. . . .. .. .. ... . .. ... .. .. .. .. .. .. .. .. .. .... ... .. . .. .. .. ... .. .... .. ... .. . . .. .. .. .. .. .. .... . . .. . .. . . . . . . . . . .. . .. .. . . .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . .

CUADRO 17 COMPONENTES DE UNA COLONIA IDEAL Y AREAÁREA REQUERIDA 83. .... ... .. .. . . .. . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 18 COMPARACI6NCOMPARACIÓN DE AREASÁREAS EN TRES TWOSTIPOS DE COLMENAS84COLMENAS 84. . . . . . . . . . . .. .. . . . . .. . . . . ... . . . . . . . . . .

CUADRO 19 REGISTRO DE INGRESOS DEPRODUCCI6N86PRODUCCIÓN86.. .. . .. .. .. .. .. .. . ... .. .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... .. .. .. .. . . . . . . . . . . ...

CUADRO 20. ANALISISANÁLISIS ECON6MICOECONÓMICO DEL PRESUPUESTO PARCIAL , DE TRES TIPOS DE

COLMENAS EN LA LOCALIDAD DE CHULUMANI (1999)1999) 86. . . . . .. .. .. . . .. . . . .. . .. . . . . . . . . . . . ... . . . .. . ... .. . . . . .. . . . . . . . . . . . . .

CUADRO 21 PORCENTAJE DE UTELIDADUTILIDAD DE TRES TIPOS DE COLMENAS87COLMENAS 87. . . . . . .. . . .. . . .. . . .. . . . . ... . . . .. . . . .



VIvi

LISTA DE FIGURAS

Pag .

FIGURA 1 . DISTRIBUCI6NDISTRIBUCIÓN DE LAS CUATRO ESPECBESESPECIES DE ABEJAS EN EL MUNDO (PROSTPROST( ,

1995)1995) 8... . . .... . ... . . . . . . . . . . .. .. . .. . .. . . . . . ... .. .... . . .. . . . . . . ... . . . . . .. ... . .. .. . . . . ... ... . . .. . . . . . . . . .. . . . .. . . .. .. . . . . .. . . . ... ... .. .. . .. . . .. .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 2. DISTRIBUCI6NDISTRIBUCIÓN DE LAS RAZAS DE Apis nudUficamelkfica EN EUROPA Y ASIA 6CCIDENTALACCIDENTAL :

SUS AREASÁREAS DE REPARTO (PROSTPROST(PROST1995)PROST1995( 1995)1995) 9, . ... ... . . . ... .. . .. . .. . ... . . . .. . . . . ... . . .. . ... . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . .. . . . . .. .. ... . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .

FIGURA 3. DISTRIBUCI6NDISTRIBUCIÓN DE LAS RAZAS Apis meVificamelhfica EN AFRICAÁFRICA : SU REPARTO (PROSTPROST(PROST1995)PROST1995( , 1995)1995)

16. . . . . .. . .. . . .. . . ... . . . . . .. .. ... . . . .. . . . . . . ... ... . ..... ... . . . .. . .. . . . .. . . . . . . .. .. . ... ... .. . . .. .. . .. .. .. . . . . . .. . . . ... . ... . . . .... .. . . . . .... . .. . . . . . . ... .... . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 4 DISEMINACI6NDISEMINACIÓN DE LA ABEJA "AFRICANIZADA . 27. . . . .. . . .. . . .. . . . . . . . . . . .. . . . . . . :. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 5SEPARACIONESSSEPARACIONES A RESPETAR (PROSTPROST(PROST1995)PROST1995( 1995)1995) 36. , .. . . . . . . . . . . . .. ... . . .. .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 6. PANORAMICAPANORÁMICA DEL APIARIO EN LA COMUNIDAD DE MONTECDLLOMONTECILLO (PRIMERAPRIMERA(FASE)40FASE40FASE)FASE) 40. . . ... .. . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . .... . ... . . ... . . . . . ... . . . . . . .. . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . .. . . .. . . .. ..... . . ....... . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 7. PANORAMICAPANORÁMICA DEL APIARIO EN LA LOCALIDAD DE CHULUMANI (SEGUNDASEGUNDA(FASE)40FASE40FASE)FASE) 40. . . .. .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . .. . . . . . .... . .. . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . .. . . . . . . . . . . . . .. ... . . . . .. . ... . .. . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 8 UBICACI6NUBICACIÓN GEOGRAFICAGEOGRÁFICA DE LA LOCALIDAD DE CHULUMANLCHULUMANI. 41. . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 9 RAZA DE ABEJA : ApisApismelliftcamellifccacarnice44cárnica44. . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 10 RAZA DE ABEJA : Apis mtlüficascuteUata4545. . ... . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . ... . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 11.0RGANIZACI6NORGANIZACIÓN11 DE PANALES EN NUCLEOSNÚCLEOS TIPO "S" 49. . . .. .. ... .. . . ... . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . .. . . . . . . . . .

FIGURA 12.0RGANIZACI6N12ORGANIZACIÓN DE PANALES EN DOS NUCLEOSNÚCLEOS TIPOTIPO111SSM50. so. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 13.0RGANIZACI6N13ORGANIZACIóN DE PANALES EN NUCLEONÚCLEO TIPO "MW51M 51. .. . . . . .. .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 14.0RGANIZACI6N14ORGANIZACIÓN DE PANALES EN NUCLEOSNÚCLEOS "M" Y "K52" Sl. . .. .. .... . . . .. ... . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 15.0RGANIZACI6N15ORGANIZACIÓN DE PANALES EN NUCLEOSNÚCLEOS "K*! Y "M" 53. . . ... . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 16 REGISTRO DEL PESO DE LAS COLMENAS56. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Vllvil

FIGURA 17 . REGISTRO DE CONTORNOS DE SUPERFICIE DE PUESTA SOBRE CUADRO

SCfflRMERSCHIRMER . 57. . . . . . .. . . . .. ... .. ... .. ... .... ..... .. ... .. .. . .. ... . . .. .. ... . .. ... .. .. ... .. .. . . . .. . . . .. . .. .. . ... ... .. .. .. . .. .. . . . . . . . ... . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 18. REGISTRO DE CONTORNOS DE SUPERFICDESUPERFICIE DE PUESTA SOBRE CUADRODADANT58. . . .. . .. . .. .. . . . .. .. . .. .. . .. .. . . . .. ... .. . . . .. .. .. . .. .... . .. ... .. ... .. .. . .. . . . .. .. ... . . ... . . .. . . . . . . .. . . ... . . . . . . .. . .. ... . . ... . . ... . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . .

FIGURA 19. REGISTRO DE CONTORNOS DE SUPERFICIE DE PUESTA SOBRE CUADRO

LANGSTROTH .058: 58.. .. .. . .. . .. .. . .. .... . .. .. ... .. . .. .. . .. .. .. . .. . . ... .. ... .. . .. .. . .. .. .. ... ... .. . . .. . . ... . .. .. ... . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 20 ABEJA CARNICACÁRNICA 64. . .. .. . .. .. .. . .. ... .. .. ... .. . .. .. . .. .. . .. . ... . .. . . . .. . . .. . .. . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 21 ALAS DEABEJAS CARNICACÁRNICA YAFRICANA64.. . ... .. .. . .. .. .. . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 22 ABEJA AFRICANAAFRICANA6464. ,. .. ... .. ... .. .. . .. .. ... .. . .. .. . .. .. . . . .. .. ... . . .. . .. .. ... .. . . . .. . . . .. . . ... . . . . . . . .. . . . .. . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .

FIGURA 23 . EFECTO DE LAApis meUificamelhfica scutellatascuteUatayy Apis melltficamelhfica cdrnicacárnica CON RELACI6NRELACIÓN AL

INCREMENTO DEL PESO (CHULUMANICHULUMANI(CHULUMANI1999)70CHULUMANI199970( 1999)70199970), .. ... .. .. ... ... . . .. .. ... .... . .. ...... . ... .. ... . . .. . .. .. . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 24 . EFECTO DEL TIPO DE COLMENA CON RELACI6NRELACIÓN AL INCREMENTO DEL PESO

(CHULUMANICHULUMANI1999)72199972(CHULUMANI1999)72CHULUMANI199972( ), . . . . . . . . ... .. . . .. ... .. . .. .. ... . . .. . .. .. . .. .. . .. .. . . . .. . . . .. .. . .. . . .. . . . .. . . . .. . . . . . .. . . . . . . .. . . . .. .. .. . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 25 . EFECTO DE LA A . m. scutellatascuteUatayy Am. . cdrnicacárnica CON RELACI6NRELACIÓN AL PESO DE ABEJAS

RESERVAS (CHULUMANICHULUMANI(1999)74199974(CHULUMANI1999)74CHULUMANI199974) ;. ;", . .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . ... . . ... . . . . .. . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 26 . EFECTO DEL TIPO DE COLMENA CON RELACI6NRELACIÓN AL PESO ABEJAS MASMÁS

RESERVA (CHULUMANICHULUMANI(1999)76199976(CHULUMANI1999)76CHULUMANI199976), ... . . . .. . . .. . . . .. . .. .. . .. .. . . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 27 . EFECTO DEL TIPO DE GOLMENACOLMENA CON RELACI6NRELACIÓN AL RENDIMIENTO DE MIEL

(CHULUMANICHULUMANI(1999)78199978(CHULUMANI1999)78CHULUMANI199978) ., .. . .. ... .. ... . . .. .. ... .. . . . . . . . . .... . . . .. . .. ... .... . ..... .. .. ... .. . .. .. .. .. . ... . . . . . . . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 28 . EFECTO DE LA RAZA DE ABEJA (AA(( m. scuteUatayscutellatay A. m. cdrnica)cdrnicacárnica)cárnica) CON RELACIONRELACIÓN A

LA SUPERFICDESUPERFICIE DE POSTURA (CHULUMANICHULUMANI(CHULUMANI1999)81CHULUMANI199981( 1999)81199981), . ... ... . . .. . . .. . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

FIGURA 29 . EFECTO DEL TIPO DE COLMENA CON RELACI6NRELACIÓN A LA SUPERFICIE DE

POSTURA (CHULUMANICHULUMANI(CHULUMANI1999)82CHULUMANI199982( 1999)1999) 82, . . . . . . . . . . . .. .. . .. . . ... .. .. . .. ... .. . . . .. .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . ... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



1 . INTRODUCCION

La apicultura como tal tiene dos pilares fundamentales ; la raza de abeja y el tipo de

colmena, que determina el desarrollo y la eficiencia en la explotacionexplotación del potencial nectarifero

de una determinada regionregión, con fines de aprovechamiento en beneficio deldelhombre* hombre , en una

forma racional y equilibrada con su entomoentorno . ConstituyendoseConstituyéndose como un medio ecologicoecológico y

economicoeconómico de conservacionconservación y generaciongeneración de recursos .

Es por esto el alto nivel en la actividad apicolaapícola de paisespaíses con un potencial en la flora

apicolaapícola que los ubican como exportadores en Sud AmericaAmérica como son Argentina, Chile y

MexicoMéxico este ultimo hasta antes de la llegada de la abeja africana .

En cambio BoliviaBoliviay,
-

y los demasdemás paisespaíses Sud americanos con las condiciones

geograficas-fisicogeograficasfisicogeográficas-fisicogeográficas- hace que cuenten con un potencial floral no explotado adecuadamente, y la

expansionexpansión de la abeja africana que dificulta la practica con seguridad dentro este cultivo ,

debido a su caracteristicacaracterística de ser extremadamente agresiva y defensiva . .

El presente trabajo filefue dirigido con la finalidad de estudiar dos razas de abejas : la

camicacárnica (ApisApis(( mellifica cdmica)cdmicacárnica)cárnica)) y la africana (ApisApis(( mellifica scutellatd)scutellatdscutellata)scutellata) y tres tipos de

colmenas : Langstroth, Dadant y Schirmer tomando como testigo a la colmena Langstroth .



1.1. . OBJETIVOS

General

Incentivar la produccionproducción de miel para mejorar los ingresos economicoseconómicos y la dieta

alimentaria de los campesinos de Chulumani .

EspecificosEspecíficos

Introducir reinas puras de la raza ((ApisApis( mellifica cdmica)cdmicacárnica)cárnica)) en colonias

africanas (AmAm(( . . scutellatd)scutellatdscutellata)scutellata) .

Determinar el tipo .de colmena que reunareúna las mejores condiciones para el

areaárea de estudio .

Analizar el nivel de rentabilidad .

1.2. . HIPOTESISHIPÓTESIS

HIH1 : Existe un efecto de la raza sobre la produccionproducción de miel .

H2 : La produccionproducción de miel en los tipos de colmenas Langstroth (testigo)testigo( ) ,

Schirmer y Dadant , es indistinta .

H3 : El volumen de produccionproducción de miel segunsegún raza es independiente del tipo

de colmena .



2 . REVISIONREVISIÓN DE LITERATURA

2.1. . APICULTURA ACTUAL EN ALGUNOS RAISESPAÍSES

22.1.1. L. 1 PoisesPaíses Europeos

En casi todos los paisespaíses predominan las explotaciones pequenaspequeñas , con gran numeronúmero de

apicultores registrados y una elevada carga de colmenas por superficie , pero bien distribuidas

y controladas ; en algunos paisespaíses como Suiza , Dinamarca , Alemania , tiene una densidad

superior a 5 colmenas por Km2 de superficie . La caracteristicacaracterística de la explotacionexplotación es intensiva ,

procurando obtener el maximomáximo de rendimiento por colmena (MAGMAG( , 1986)1986) .

2L22.1.2. . Estados Unidos

Se caracteriza por una explotacionexplotación extensiva , existiendo verdaderas empresas apicolasapícólas

que trabajan con miles de colmenas . En este paispaís se encuentra muy desarrollada la tecnicatécnica de

polinizacionpolinización de cultivos mediante la introduccionintroducción de abejas lograndoselográndose una perfecta

coordinacioncoordinación entre apicultores y agricultores . Es una verdadera potencia mundial en apicultura

con masmás de 4 millones de colmenas y una produccionproducción anual que se aproxima a 90.000.

toneladas de miel de abejas (MAGPMAGP( , 1986)1986) .

2.1.3. . LatinoamericaLatinoamérica

Son grandes productores apicolasapícolas , MexicoMéxico , Argentina , Guatemala , Chile . Al principleprincipio

ha tenido gran influencia el sistema europeo de explotacionexplotación por ser introducida la tecnicatécnica

principalmente por colonos de ese continente (MAGPMAGP( , 1986)1986) .



Cuadro 1 . SituacionSituación actual de la apicultura en el mundo

Continente AreaÁrea iApicultores Colonias Producci6nProducción

(xx( 1.000. km ) (xx(aa( 1.000)1000. ) (xx(aa( 1.000)1000. ) (toneladas)toneladas( )

Africa 32.314. 2.526. 12.010. 82.708.

AmericaAmérica del Norte ( 1)1) 19.636. 435 4.750. 125.200.

AmericaAmérica deldei Sur/CentralSurCentral/ 20.785. 235 4.041. 102.414.

AsiaAsía 27.896. 902 6.040. 72.933.

Europa 4.682. 1.367. 12.983. 120.680.

OceaniaOceanía 7.956. 12 684 23.850.

URSS (2)2) 22.400. 1.150. 10.000. 103.000.

Mundial 135.669. 6.027. 50.512. 628.785.

PaisesPaíses

Argentina 2.809. 28 800 23.300.

CanadaCanadá 9.976. 10 408 18.200.

ChileClúle 742 8 417 6.030.

Cuba 115 10 216 7.833.

EUA 9.660. 425 4.364. 107.000.

Grecia 132 47 990 8.452.

MexicoMéxico 1.9637. 110 1.000. 30.000.

Brasil 8.512. 15 440 7.386.

Fuente : Honey , a Comprehensive Survey (edickedick(ediciónedición( 6ndel979)6ndel979de 1979)1979), citado por MitsicMitsiotisDtis, ( 1985)1985)

( 11)Sin1Sin)SinSin) MexicoMéxico mcluidoincluido en AmericaAmérica Central

(2)Considerado2Considerado) a parte para fines apicolasapícolas



Cuadro 2 . Principales paisespaíses productores de miel de abeja en miles de toneladas

PaisPaís 1975 1980 1984 1986

URSS 174 182 193 190 *

China 81 81 151 157 *

Estados Unidos 90 91 . 75.75 91

MejicoMéjico 56 65 47 47 *

CanadaCanadá 21 29 43 38 *

Argentina 18 38 35 25 *

Polonia 8 9 18 18F18 F

Francia 10 10 16 20 F

HungriaHungría 9 14 14 15F15 F

Australia 21 25 25 27

Angola 15 F 15 F 15F15 F 15F15 F

Rumania 8 14 15 14 F

Grecia 11 12 12 11F11 F

RFA 9 11 16 12

EspanaEspaña 10 . 13 16 15F15 F

Tanzania 7 10 12 F 13 F

RDA 5 4 6 8F8 F

Italia 6 4 6 7F7 F

JaponJapón 6 6 7 7 *

Cuba 6 7-77 -, 9 . 9F.9F
76

Brasil 5 6 11 12 F

Austria 2 3 4 F

Nueva ZeiandaZelanda 7 7 6 9F9 F

RepublicaRepública CentroafhcanaCentroafricana 6 6 7 7

IranIrán 5 6 6 6F6 F

Yugoslavia 4 6 6 6F6 F

Checoslovaquia 3 6 10 10 F

Chile 7 5 5 5F

Otros paisespaíses 117 166 201 207

Totales mundiales 772 862 999 1.016.

Fuente : Anuario estadisticoestadístico de la FAO ( 1986)1986) , citado ppor Philippe, ( 1990)1990)

F : estimacionestimación de la FAO

* : cifras no oficiales .



Cuadro 3 . Exportaciones e importaciones de miel de abeja en toneladas

Exportaciones
PaisesPaíses exportadores 1978 1981 1983 1985

China 27.211. 60.100. 53.116. 44.000. *

MejicoMéjico 45.142. 46.611. 59.400. 43.048.

Argentina 36.329. 28.105. 29.237. 38.00.
*

URSS 10.144. 14.096. 19.890. 22.698.

HungriaHungría 8.250. 11.980. 14.733. 15.275.

Australia 4.274. 8.196. 14.662. 17.604.

CanadaCanadá 6.719. 8.250. 9.538. 17.315.

RFA 3.801. 12.986. 9.409. 13.908.

Bulgaria 4.348. 3.894. 4.515. 6.272.

Rumania 4.789. 3.880. 3.505. 3.400. *

Estados Unidos 3.777. 4.236. 3.449. 3.039.

Francia 1.059. 1.432. 2.974. 1.604.

Chile 1.579. 965 2.737. 2.450.

Holanda 1.184. 1.596. 2.391. 1.072.

Otros paisespaíses 23.169. 25.187. 19.922. 29.390.

Exportaciones totales 190.322. 246.113. 262.891. 270.843.

Fuente: Anuario estadisticoestadístico de la FAO , (1987)1987), citado pporor Philippe ( 1990)1990) .

Importaciones
PaisesPaíses importadores 1978 1981 1982 1985

RFA 57.656. 74.723. 66.386. 78.787.

Estados Unidos 25.446. 35.070. 49.824. 62.705.

JaponJapón 24.448. 25.468. 33.180. 28.047.

GranOran BretanaBretaña 16.962. 17.120. 21.579. 21.175. .

Italia 3.714. 10.572. 9.427. 12.690.

Francia 7.395. 7.496. 8.323. 7.639.

Holanda 5.554. 7.887. 8.005. 9.279.

4.369 6.207 4.766 5.455Suiza . . . .

Yugoslavia 4.386. 4.652. 3.657. 5.148.

16 6.762. 7.673. 5.071.EspafiaEspaña
3.663 5.706 5.473 6.323Austria . . . .

4.710 6.120 4.785 4.409. . . .BelgicaBélgicaBelgicaLuxemburgoBélgicaLuxemburgo- Luxemburgo

Arabia Saudita 776 1.802. 2.050. 800

1.994 2.518 2.131 2.739Dinamarca . . . .

2.114 1.047 2.016 4.966HungriaHungría . . . .

Irak IOOO1.000.
* 2.00. F 2000 F

13.533 22.242 17.086 17.495Otros paisespaíses . . . .

Importaciones totales 177.356. 232.432. 248.361. 274.728.

Fuente : Anuario estadisticoestadístico de la FAO, (1987)1987), citado por Philippe ( 1990)1990).

F : estimacionestimación de la FAO
* : cifras no oficiales .



2.2. . ABEJAS

2.2.1. . ClasificacionClasificación TaxonomicaTaxonómica

La clasificacionclasificación taxonomicataxonómica de las abejas , segunsegún (* )MAGP (1986)1986) y él1 (* * )

FIRA ( 1985)1985) , la clasifican en la siguiente escala zoologicazoológica :

Reino : Animal * , * *

Sub-reinoSubreino- : Annulosa * Metazoarios * *

Phylum : ArtropodoArtrópodo *

Rama : ArtropodaArtrópoda *

Sub-ramaSubrama- : AnteniferaAntenífera * *

Clase : Insecta * , * *

Sub-claseSubclase * *- : PteriogogenaPteriogógena

GmpoGrupo : Neoptera * *

Orden * * *: Hymenoptera ,

Sub-ordenSuborden * Aculeata * *- : ApocritosApócritos

Super-familiaSuperfamilia- : Apina * *

Familia * * *: Apidae ,

GeneroGénero * * *: Apis ,

* * *Especie : mellifica ,

Philippe ( 1990)1990) , indica que la abeja domestica (ApisApis( mellifica L . ) . Originaria

del antiguo mundo , fue importada en AmericaAmérica del Norte hacia el anoaño 1622 ; en Cuba, en

1763 ; en Australia , en 1822 ; en Brasil , en 1839 , enNuevaen Nueva ZeiandaZelanda, en 1842 ; y a Chile ,

en 1857 .

El mismo autor senalaseñala que antes del descubrimiento de AmericaAmérica , los pueblos

del nuevo mundo recogianrecogían la miel de abejas sin aguijonaguijón pertenecientes a los generosgéneros

Trigona y Melipona. En MejicoMéjico, el conquistador CortesCortés encontroencontró una apicultura

extensiva, y existen escritos sobre los tributestributos pagados en miel a Moctezuma .
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Cuadro 4. Principales razas geograficasgeográficas de Apis mellifica

Razas Nombre comuncomún DistribucionDistribución geograficageográfica

Am. . ibericaibérica negra ibericaibérica PeninsulaPenínsula ibericaibérica
A. m. mellificamelloca Negra Europa occidental : Francia

Islas BritanicasBritánicas , Alemania, Suiza
A. m. ligustica Italiana Italia
A. m. sicula Siciliana Sicilia
A. m. camicacárnica CamiolicaCarniólica Norte de Yugoslavia , Austria
A. m. caucdsicacaucásica Gorb caucasicacaucásica CaucasoCáucaso
AA. m. lehzni Escandinava NomegaNoruega , Suecia
A. m. acervommacervorum Rusa Rusia europea
A. m. silvarum Siberiana Siberia
AA. m. cypria Chipriota Chipre
A. m. syriaca Siria Siria LibanoLíbano Israel, ,

AA.. m.. adami Cretense Creta
AA. m. lamarkii Egipcia Egipto
A. m. sahariensis de los oasis Oasis de Marruecos y Argelia
AA. m. adansoniiadansonü Tropical AfricaAfiica occidental
AA. m. scutellata Tropical MontanasMontañas de AfricaÁfrica oriental
AA. m. litorea Tropical Africa oriental costera
AA. m. monticola Tropical Africa oriental por encima de
AA. m. yemenitica Tropical Yemen y Oman
AA. m. capensis del Cabo Provincia del Cabo
A. m. unicolor Malgache Madagascar
AA. m. remipes China China del Norte
Fuente : Philippe , (1990)1990)

2.2.3. . RazdsRazas de abejas de interesinterés apicolaapícola

En la actualidad existen tres razas de importancia melifera de interesinterés para los

apicultores : la italiana , la caucasicascaucásicas y la carniolaRoot" ( , 1985)1985).

2.2.3.1. . . Abejas Italianas (ApisApis(( mellifica Ugustica)Ugusticaligustica)ligustica))

Prost ( 1995)1995) , senalaseñala que la raza italiana (ApisApis(( m . ligustica)ligustica)) precedeprocede del norte de

Italia ; los primeros anillos del abdomen son amarillos en las obreras
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AdemasAdemás indica que es la raza. masmás difundida en AmericaAmérica , se considera que su

origen data de 750 anosaños a . C . en que los marinos griegos llevaron a la PeninsulaPenínsula

italiana la raza amarilla chipriota, la cualcuál se cruzocruzó con la raza oscura ya existente en

Italia . Con el tiempo , las abejas amarillas fueron absorbiendo a la raza negra ,

formandoseformándose la raza italiana .

En 1855 , y posteriormente en I8601860 , EEUU. realizerealizó las primeras importaciones

de donde se distribuyodistribuyó a todo el continente americano . Es la raza masmás importante desde

el punto de vista comercial en base a su : docilidad robustez buenas obreras, , , ,

tranquilidad , buen aspecto , resistencia a la loque europea1europea'europea' (RootRoot( , 1985)1985) .

La italiana es laboriosa , mansa, poco enjambradora , pero pilladora . Tiene

tendencia a la deriva 2
, construye pocas celdas reales, su reina, amarilla o cobriza , se

deja observar facilmentefácilmente , esta raza saca partido de las mieladas cortas y copiosas , lo

que explica el exitoéxito de sus cepas seleccionadas en los paisespaíses nordicosnórdicos , Finlandia . La

italo-americanaitaloamericanatalo-américanataloaméricana- es una italiana seleccionada en Estados Unidos para climas calidoscálidos

(ProstProst( , 1995)1995) .

2.2.3.2. . . Abejas Carniolas (ApisApis(( mellifica cdrnica)cdrnicacárnica)cárnica)

La Apis mellifica cdmicacárnica . Procede de CamiolaCámiola (Austria)Austria( ) y ocupa muchas

regiones de los Alpes orientales (AlemanyAlemany( , 1979)1979) .

En Austria, se encuentran los tipos masmás puros ; su distribuciondistribución se concentra casi

exclusivamente al centro de Europa, aunque se han hecho exportaciones a AmericaAmérica

(FIRAFIRA( , 1985)1985) .

La loque europea , benigna o maloliente , es una enfermedad de la criacría , ligeramente contagiosa ,

causada por una o masmás bacterias especificas , acompafiadasacompañadas de microbios ocasionales

DesorientacionDesorientación de las abejas se dice que una abeja estaestá desorientada cuando entra , por error ,

en una colmena que no es la suya
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Es reconocida por su mansedumbre ; de acuerdo con el hermano Adam , es una

de las razas masmás docilesdóciles que existe , invierna bien a pesar de que su racimo invernal es

pequenopequeño ; en este sentido es superior a la abeja italiana , a la caucasicacaucásica y a la criolla . Su

consumo de reservas durante el inviemoinvierno es bastante limitado ; suspende toda actividad

de criacría durante los meses masmás friosfríos y hasta que no haya entrada de polen ; no es

propensa al pillaje y es muy resistente a las enfermedades (RootRoot( , 1985 ; SepulvedaSepúlveda ,

1980)1980) .

Para Philippe (1990)1990), la abeja camiolicacarniólica (ApisApis(( mollifiedmellifica cdrnica)cdrnicacárnica)cárnica)) manifiesta las

siguientes caracteristicascaracterísticas principales :

0" Cualidades:: muy tranquila , poco pilladora, deriva poco , resiste a las

enfermedades del poliopollo , resiste los inviernos friosfríos , pecoreadora eficiente

gracias a su larga lengua , colonia de desarrollo muy rapidorápido en primavera .

0 Defectos :: mala constructora , propensa a la enjambrazonenjambrazón .

El mismo autor senalaseñala que la abeja camiolicacarniólica es un poco masmás grande que las

otras europeas ; despuesdespués de la italiana , es la abeja masmás extendida en el comercio

mundial , probablemente debido a su facilfácil adaptacionadaptación a los cambios del clima . En

Egipto , las estaciones de seleccionselección producen reinas carniolicascarniólicas para sustituir a la raza

local Apis mellifica lamarkiilamarki, que son poco productoras .

2.2.3.3. . . Abejas caucasicascaucásicas {Apis(Apis( mellifica caucasica)caucasicacaucásica)caucásica))

Root ( 1985)1985), indica que las abejas caucasicascaucásicas (ApisApis(( mellifica caucasica)caucasicacaucásica)caucásica) son

originarias de los valles altos del CaucasoCáucaso central ; su forma y tamanotamaño son similares a

los de la abeja carniola , su color tiende a ser marronmarrón a veces con manchas man-onesmanonesmarrones-

sobre las primeras franjas del abdomen . Los pelos que cubren su cuerpo son de color

gris plomo .
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Cualidades :: es muy mansa permanece quieta sobre los panales , produce colonias

potentes , pero no alcanzan su pleno desarrollo hasta mediados de verano . No

enjambran en exceso (RootRoot( , 1985 ; Philippe, 1990)1990) .

Defectos :: usan abundante propoleo , tienden a propolizar los elementos intemosinternos de

la colmena , a tal punto que es dificildifícil separarlos entre sfsi ; a pesar de tener la lengua

larga , no parecen ser aptas para trabajar sobre el treboltrébol rojo ; construye operculosopérculos

pianosplanos y oscuros ; tienden a desorientarse , y tambientambién a pillar ; son bastante

susceptibles a la nosemosis3 ; no producen tanta miel como las abejas camiolascarniolas ; es

la raza menos extendida en apicultura (RootRoot( , 1985 ; Philippe , 1990)1990) .

2.2.3.4. . . Abejas negras (ApisApis(( mellifica mellimellifica)mellificaica)ica))

Las abejas negras (ApisApis( mellificamellfca mellificamellfca)ca)},, es la abeja criolla en Europa , llamada

tambientambién abeja comuncomún, es de color oscuro tendiendo a negro . Esta extendida en EspanaEspaña ,

Alemania , HungriaHungría , Austria , BelgicaBélgica , Rusia septentrional , o sea en casi toda Europa . Esta

tambientambién muy difundida por otros paisespaíses del mundo , como son CanadaCanadá , Estados Unidos ,

AmericaAmérica del Sur, en los cuales ha sido importada por europeos . Se distingue esta raza por su

gran resistencia al friofrío (AlemanyAlemany( , 1979)1979) .

Es activa, rusticarústica y prolificaprolífica . Se adapta bien a los cuadros . Su mansedumbre o por el

contrario su agresividad , varia entre muy amplios limiteslímites de una colonia a otra . Su reina es

timida la raza comuncomún aprovecha bien las mieladas lentas (ProstProst( , 1995)1995) .

Enfermedad de las abejas adultas , causadas por el protozoario Nosema apis , que parasitaparásita su
ventriculoventrículo
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2.2,42242.2.4. ,. IntroduccionIntroducción de reinas

SegunSegún Mulvany ( 1953)1953) , la introduccionintroducción de reinas consiste en la serie de manipuleos

necesarios para que una colonia acepte y cuente con una nueva reina . En casi todos los

procedimientos conocidos , es requisito indispensable que la colonia haya quedado huerfanahuérfana ,

sea orfandad natural o secuestro de la reina . Las reinas a introducir pueden ser virgenesvírgenes o

fecundadas , siendo por lo general mejor utilizar de estas ultimas .

Dadant ( 1953)1953) senalaseñala , que la substitucionsubstitución de la reina se hace para mejorar la raza o

para reemplazar una reina que ha pasado ya la edad de la maximamáxima puesta y que , por

consiguiente , no puede producir los huevos necesarios para el desarrollo de una colonia

normal . En estado natural , las abejas se encargan por si mismas de reemplazar a las reinas en

decadencia .

SegunSegún MAGP ( 1986)1986) existen variesvarios metodosmétodos para introducir reinas : directos e

indirectos , siendo el de mejor resultado "el metodométodo indirecto " En todos los caso la colmena

que recurra a la nueva reina debe estar sin reina y sin celdas reales antes de la introduccionintroducción .

MetodoMétodo Directo :: en este metodométodo la reina se libera directamente en la colmena y se

realiza de varias fbrmasformas : por ahumado de la colmena , metodométodo de la miel y el metodométodo del

nitrato de amonio . Si bien es cierto que estos metodosmétodos son mucho masmás rapidosrápidos , tambientambién son

masmás arriesgados y peligrosos, pudiendo morir la reina al ser mal recibida por la poblacionpoblación de la

colmena en donde foefue introducida SegunSegún (MAGPMAGP( , 1986)1986) .

MetodoMétodo Indirecto :: este metodométodo es elél masmás seguro , puesto que la reina no corre riesgo de

ser muerta por la poblacionpoblación que la recibe, ya que estaraestará protegida por una jaulita con la que es

introducida(MAGPintroducidaMAGP( , 1986)1986) .
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2.2.52. 2. S GeneticaGenéticay procreacionprocreación de las abejas

2.2.5.1 PartenogenesisPartenogénesis. . .

La partenogenesispartenogénesis palabra de origen griega, compuesta de : "Parthenos-ParthenosParthenosorigen- origen ; GenesisGénesisGenesis-

generacion

Génesis-

generación-generaciongeneraciongeneración- " ; significa reproduccionreproducción de la especie sin el concurso directo del sexo masculino .

Se sabe que las abejas macho se desarrollan partenogeneticamentepartenogenéticamente a partir de huevos

no fertilizados (arrenotocia)arrenotocia( ) y por tanto , son haploides . Las hembras (tantotanto( las obreras como la

reina)reina) se originan de huevos fertilizados (diploides)diploides( ) . Los cromosomas sexuales no intervienen

es este mecanismo de determinaciondeterminación sexual caracteristico de los insectos del orden

Hymenoptera (StansfieldStansfield( , 1969)1969)

La haploidia de los zanganoszánganos , trae tanto ventajas como desventajas a la procreacionprocreación

geneticagenética (dede( las abejas)abejas) . Por ejempioejemplo , no se puede producir una generaciongeneración F2 en las abejas ,

porque una generaciongeneración F2 es el resultado de la cruza de dos individuos FlF1 . Un individuo FlF1 es

un hibridohíbrido . Pero un zanganozángano , haploide , nunca puede ser un hibridohíbrido . Es precisamente por causa

de ser haploides que los espermatozoides de un zanganozángano sonson geneticamentegenéticamente identicosidénticos . Uno

gameto de una reina (huevohuevo( no fertilizado)fertilizado) , se replica hasta diez millones de gametos identicosidénticos'idénticos'

(espermatozoides)espermatozoides( ) en un zanganozángano (CaleCale( Jr . ; Rothenbuhler 1982 Citado por Mitsiotis 1985)1985) .

Laidlaw ( 1981)1981) citado por Mitsiotis ( 1985)1985) menciona que los espermatozoides del

zanganozángano son geneticamentegenéticamente identicosidénticos entre si , y tambientambién al ovuloóvulo que genero al zanganozángano

2.2.6. . Abejas africanas

En el mundo viven como hemos visto otras muchas especies de razas y subrazas de

abejas . Una de ellas : Apis mellificamellfica adansoniiadansonü originaria de Africa occidental (FigFig( . 3)3) . Muy

buena productora de miel y de cera , esta raza es desgraciadamente agresiva, pilladora y

enjambradora , lo que no impide su cria en diversos paisespaíses del continente africano (ProstProst( ,

1995)1995) .
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Alta prolificidad manifestada en un crecimiento muy rapidorápido de las colonias y alta

produccionproducción de enjambres reproductivos .

CaracterCarácter evasivo o migratorio que las impulsa a abandonar su nido cuando las

condiciones medioambientales cambian , como por ejempioejemplo : Falta de alimento ,

enemigo dentro del nido, falta de agua, atraccionatracción por fuentes distintas de alimento ,

etc .

Dominancia geneticagenética sobre mellifica de origen europeo y otras nativas .

Pecoreo y vuelo rapidorápido un tanto agresivo .

Mayor capacidad de almacenamiento de polen .

Capacidad de los enjambres para viajar grandes distancias (dede( 200 a 600 km/ano)kmano)anokm/año)año)año/ ) .

Alta inestabilidad en su temperamento demostrando un eficiente comportamiento

defensivo , llegando a perseguirperseguir en forma masivamasiva , hasta una distancia de 800 metresmetros

a la persona o animal agredido o agresor .

Empiezan a trabajar a horas masmás tempranas y terminan mas tarde que el resto de las

abejas melljficasmellificas .

PreadaptacionPreadaptación al medio tropical .

Alta tendencia al pillaje que una vez iniciado es dificil detener .

Mantienen mayor numeronúmero de exploradoras , que , al proporcionarles mas

informacioninformación las convierte en mejores recolectoras .

AsiAsí mismo Whise ( 1974)1974) citado por Mitsiotis ( 1985)1985) menciona como caracteristicascaracterísticas

indeseables los siguientes

Cuando puras , no aceptan la cera estampada comuncomún con celdas para abejas

italianas, camicascárnicas ; masmás sometidas a cruzas con otras razas , pasan a aceptar las

laminas estampadas comunes sin dificultad .
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Producen machos en celdas de obreras en el mes de octubre aproximadamente

(KerrKerr( ;, 1974)1974)

Son propolizadoras . Acostumbran propolizar exageradamente los cuadros y cerrar

la entrada de la piquera en algunas epocasépocas del anoaño de acuerdo con la poblacionpoblación .

Son grandes pilladoras ; las revisiones de las colmenas , recriasrecrías , cosecha ,

alimentacionalimentación e introduccionintroducción de reinas deben ser hechas con mas cuidado en horas

apropiadas ;

Consumen mas alimento durante el inviemoinvierno , motivado por la postura de la reina

fuera de la época y consecuentemente alimentan la prole , hecho que favorece la

migracionmigración .
" Abejas africanas no mueren dentro de la colmena por falta de

alimento ; migran hasta el exterminio total , siempre en busca de alimento que

esperan encontrar en algunalgún lugar .

Familias pequenaspequeñas o abejas alojadas en nucleosnúcleos acostumbran acompanaracompañar a la reina

cuando esta sale en vuelo nupcial . Esta caracteristicacaracterística dificulta el uso de nucleosnúcleos

pequenospequeños para la fecundacionfecundación de reinas .

Acostumbran eliminar a la reina cuando la colmena fuera transportada distancias

largas en caminoscaminos accidentados o manipuladas con movimientosmovimientos violentos . La

apicultura migratoria es seriamente perjudicada por este comportamiento .

Sueltan enjambres multiplesmúltiples simultaneamentesimultáneamente con varias reinas en consecuencia de

la construccionconstrucción de un gran numeronúmero de celdas reales en ciertas epocasépocas del anoaño . Ya se

contaron hasta 70 (setenta)setenta( ) celdas reales en una unicaúnica colmena durante la

primavera .

2.2.6.2. . . Antecedentes historicoshistóricos de la abeja africana

SegunSegún Mitsiotis ( 1985)1985) para los pueblos antiguos que colonizaron AmericaAmérica la miel fue

siempre un remedio y la abeja un insecto sagrado . HabiaHabía entonces portradicionpor tradición de los pueblos

europeos , una conciencia e informacioninformación bastante enraizada en cada colono con relacionrelación a la

importancia de la abeja . Principalmente porque las abejas teniantenían comportamiento docildócil que

permitian un facilfácil convivioconvivió con el hombre y con los animales domesticosdomésticos .
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El mismo autor senalaseñala que en Brasil habianhabían grandes productores de miel , se editaban

revistas y se vendianvendían muchos nucleosnúcleos de abejas europeas ; se practicaba apicultura con placer ,

poesiapoesía facilidad y sin incomodar a nadie . Esto porque las abejas de razas hasta entonces

introducidas (AA( . m. mellifica , abeja negra ; A. m. ligustica, italiana , amarilla o dorada ; A. m .

carnicacárnica , abeja austriacaaustríaca o de color cenizo)cenizo) son todas mansas y permitfanpermitían ser manejadas apenas

de camisa manga corta y mascara .

Winston ( 1993)1993) , indica que las abejas europeas , aunque bastante mansas , no eran

buenas productores de miel en climas tropicales y subtropicales y era particularmente pobre

para la apicultura en la Amazona . Warwick Kerr, geneticogenético brasilenobrasileño , ruefue preguntado por su

gobiemogobierno para comenzar un programa para importar abejas de casta masmás adecuado al habitathábitat

brasilenobrasileño ; para tal accionacción , a elél Iele parecfaparecía naturalmente recurrir hacia Africa , el habitathábitat original

de las abejas tropicales .

El mismo autor indica que Kerr y su equipo fueron intrigados por un articuloartículo de Africa

del Sur, publicado en 1946 por el periodicoperiódico "Abeja del Sur de Africa"" , de registros de

produccionproducción de 257 Kg, de miel/colonia/anomielcoloniaanomiel/colonia/añoaño/,/ / , y promedios anuales de 70 Kg , por colonia ; Kerr

y su equipo se enteraron que las abejas africanas teniantenían una reputacionreputación de ser muy agresivas ,

con la idea de cruzar las abejas africanas con las europeas para producir un hibridohíbrido con las

caracteristicascaracterísticas de docilidad de las abejas europeas , pero la produccionproducción de miel supuestamente

alta de las abejas africanas .

Kerr a lo largo de su viaje por Africa Oriental y del Sur, fue examinando colonias y

reinas , seleccionando para embarcarlas , la mayoriamayoría de sus primeros embarques murieron antes

de llegar a Brasil ; solo una reina de 41 seleccionadas de Africa Oriental sobreviviosobrevivió , esta era de

Tanzania , donde Kerr habiahabía encontrado a abejas de caracteristicascaracterísticas extraordinariamente

defensivas , continuando hacia Africa del Sur recibiorecibió 12 reinas de EA. . Schetler , apicultor del

cual se publicaron los registros de produccionproducción de miel y otros 120 de WE. . Crisp ; del total de

reinas embarcadas solo 54 habianhabían sobrevivido y estos fueron introducidos en colonias

europeas (WinstonWinston( , 1993)1993) .
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Las abejas africanas fueron importadas al Brasil en 1956 , por el Dr . Kerr , entusiasmado

por sus condiciones prolificasprolíficas y productivas (SepulvedaSepulveda(SepúlvedaSepúlveda( , 1980 ; FIRA , 1985 ; Philippe , 1990 ;

Pros , 1995)1995)

AsiAsí mismo FIRA ( 1985)1985) , indica que Kerr introdujo 51 reinas de abeja africana de las

cuales 48 eran de Pretoria del Sur (ApisApis(( mellifica adansonii)adansoniiadansonü)adansonü)),, dos del Cabo de Buena

Esperanza (ApisApis(( mellifica capensis)capensis)) y uno de Tanzania (ApisApis(( mellrftcamellifica adansonii)adansoniiadansomi'adansomi)' .

En 1957 un apicultor que desconociadesconocía el trabajo , para evitar que las abejas perdieran

polen, debido a la presencia de telas excluidoras en la piquera , retiroretiró las telas y 26 reinas y sus

descendientes enjambraron dispersandosedispersándose ; y a partir de esa fecha se cruzaron libremente con

las abejas de origen europeo produciendo un hibridohíbrido que se ha llamado abeja "africanizada"

(FIRAFIRA( , 1985)1985)

Cuando Kerr se entero del accidente , no habiahabía ninguna manera de deducir donde ellos

habianhabían ido . ElÉl continuecontinuó su trabajo con las reinas africanas restantes y las reinas hibridashíbridas , y

pensopensó que las abejas escapadas o perecerianperecerían en la selva o serian absorbidas por las abejas
,

europeas y en el futurefuturo pierdan sus caracteristicascaracterísticas africanas (FlakusFlakus( , 1993)1993) .

Al ser extremadamente prolificaprolífica la abeja africana dominodominó rapidamenterápidamente a la europea , y

estaésta quedoquedó ahogada por la masa biologicabiológica de la primera . Los apicultores sudamericanos

debieron entonces enfrentarse a los defectos de la abeja africana , su fuerte propensionpropensión a la

enjambrazonenjambrazón y su fuerte agresividad , que son caracteres geneticosgenéticos dominantes (PhilippePhilippe( ,

;: 990)9901990)1990) .

Los enjambres de Apis adansonii , no solamente han ocupado las colmenas vaciasvacías , sino

tambientambién invadido las colmenas pobladas y aniquilado las colonias de origen europeo "
. Dando

como resultado de los cruzamientos , una "africanizacionafricanización " de las abejas del Brasil seguida de la

invasioninvasión de AmericaAmérica del Sur por las abejas hibridashíbridas (ProstProst( , 1995)1995) .



21

Este hibridohíbrido que en un principio puede ser masmás productivo , posiblemente debido al

vigor hibridohíbrido ; sin embargo , si no se controla esta hibridacionhibridación las generaciones subsecuentes

pueden mostrar caracteristicascaracterísticas similares a las de la (ApisApis(( mellifica adansonii)adansonii)), ocasionada por

predominancia geneticagenética de esta raza . (FIRAFIRA( , 1985)1985) .

SepulvedaSepúlveda ( 1980)1980), indica que a poco de ser liberadas en el Brasil , empezaron los casos

de agresividad en animales y personas . En 10 anosaños las abejas adansoniiadansonü se han extendido por

castcasi todo el Brasil, Uruguay , Paraguay , Norte de la Argentina , Bolivia y Venezuela , lleva

trazos de extenderse por AmericaAmérica Central hasta Estados Unidos , invadiendo todo el continente

americano .

AsiAsí mismo Root ( 1985)1985), indica que luego que se evadieron de un apiario de RioRío Claro ,

en Brasil se reprodujeron rapidamenterápidamente , y llegaron hasta el PeruPerú en 1974 , y hasta Guayana en

1976 .

En la actualidad son considerados como una plaga, hasta el punto de que , en Brasil ,

desde 1965 , un decreto prohibe la criacría de abejas africanas (ProstProst(( , 1995)1995) .

2.2.6.3. . . Proceso de "Africanizacion" de las abejas europeas en AmericaAmérica

SegunSegún Winston ( 1993)1993), el otro lado de la historia, la unionunión entre abejas europeas y

africanas , es el fenomenofenómeno por el que la poblacionpoblación manejada de abejas europeas se vuelven

Africanizadas . Este proceso de "africanizacionafricanización" es lo diflcildifícil del problema para los apicultores ,

es casi imposible mantener abejas europeas en TropicoTrópico de AmericaAmérica del Sur, y una seleccionselección de

las abejas Africanizadas son casi inutilinútil para la apicultura .

El mismo autor indica que el guionguión ha sido el mismo a lo largo de AmericaAmérica Latina

comocómo las abejas Africanizadas colonizan las nuevas regiones ; llegan en densidades bajas

inicialmente , tienen efecto pequenopequeño en la apicultura local ; durante este periodo la poblacionpoblación de

colonias de abejas "Africanizadas" es baja, y los apicultores solosólo notan que una colonia en sus
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colmenares actuaactúa "raro " ; despuesdespués de dos o tres anosaños la poblacionpoblación alcanza una densidad criticacrítica ,

y de repente las abejas manejadas , son inmanejables . Las casualidades picando (personaspersonas( y

animales)animales) cerca de los colmenares suben dramaticamentedramáticamente y cae la produccionproducción de miel ;, la

mayoriamayoría de los apicultores se ve obligado abandonar su sustento .

Las colonias pueden cambiar del europeo a Africanizadas a travestravés de la unionunión o la

toma directa de la colonia , siendo este ultimoúltimo el factor masmás significante . Las colonias europeas

se encuentran como "islas" en un inmenso mar de colonias Africanizadas y ademasademás son

agobiadas por los puros y numerosos zanganoszánganos "africanizados" llegando a dominar las areasáreas .

Las Nuevas reinas de colonias europeas (virgenes)virgenes(vírgenes)vírgenes( ) son producidas por colonias de uno

a dos anosaños , y cuando ellos dejan las colonias para cruzarse , la probabilidad es alta que ellos

copulen con zanganoszánganos "africanizados" ; entonces , cuando estas reinas empiezan poniendo

huevos , las obreras hibridashíbridas que se producen expresan los rasgos de las "Africanizadas" ; la

proximapróxima generaciongeneración de reinas virgenesvírgenes de estas colonias seraserá hibridahíbrida (africanizadas-europeo)(africanizadasafricanizadaseuropeo)europeo( - ) ,

y estaséstas reinas virgenesvírgenes de nuevo copularan con sus companeroscompañeros zanganoszánganos "africanizados"
. AsiAsí

la poblacionpoblación manejada se vuelve cada vez masmás "africanizada"

Otro tipo de tomas de africanizacionafricanización ocurre cuando las abejas estanestán pululando ; estas

aterrizan en las colmenas de las colonias europeas y los toman ; cuando esto ocurre , las

colonias europeas son normalmente debilesdébiles o temporalmente sin una reina . El enjambre de

abejas africanizadas se establece a la entrada de la colmena y en el proceso de movimiento

matan muchos defensores de la colonia ; la reina europea es matada (porpor( las obreras

africanizadas)africanizadas) , y el parasitismo de la reina africanizada empieza poniendo sus propios huevos

en el nido ; las obreras europeas restantes se subyugan a las abejas africanizadas y trabajan

para la nueva reina hasta que se mueran .

AsiAsí , el resultado del proceso de africanizacionafricanización de las interacciones , del manejomanejó de

colonias "africanizadas " y europeas ; la direcciondirección de flujo del gen es casi exclusivamente de las

abejas africanizadas a las abejas europeas . Al parecer las abejas Africanizadas mantienen su

identidad salvaje, de fuerte seleccionselección natural que favorece sus caracteristicascaracterísticas (WinstonWinston( , 1993)1993) .
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No existe raza africanizada de abejas ; existen apenas abejas hembras africanizadas

(obrerasobreras( y reinas)reinas) , hijas de reinas europeas puras (sussus( madres)madres) y de zanganoszánganos africanos (sussus(

padres)padres) , porque en las abejas el zanganozángano (macho)macho( ) nace siempre puro , nunca mestizomestizó (MitsiotisMitsiotis( ,

1985)1985) .

2.2.6.4. . . Abejas "africanizadas" y su expansionexpansión por SudamericaSudamérica

Tras la introduccionintroducción a Brasil y "escape" de las reinas africanas esta va extendiendoseextendiéndose

por todo el continente Americano .

2.2.6.4.1 Brasil. . . .

En Brasil habiahabía otra evidencia de impacto de la abeja africana : la produccionproducción de miel

disminuyodisminuyó de 8,0008000, a 5,0005000, toneladas metricasmétricas entre 1964 y 1971 , y un informe dio cuenta

que masmás de 90 % de los apicultores en el Estado de Santa Catarina habianhabían dejado la apicultura .

Los brasileiiosbrasileños tomaron pasos tangibles para responder al problema en viasvías de desarrollo : para

lo cual se distribuyo gratuitamente, por un periodo de diez anosaños masmás de 23.000. reinas virgenesvírgenes

en un esfuerzo por diluir las caracteristicascaracterísticas de la africanizacionafricanización (WinstonWinston( , 1993)1993) .

Incluso a esta fecha, otra perspectiva estaba surgiendo de Brasil , uno que dio enfasisénfasis a

la habilidad productora superior de miel de estas abejas y que sus defectos anunciados habianhabían

sido exagerados . Este punto de vista fue publicado en un articuloartículo por Warwick Kerr ; en 1967

en el PeriodicoPeriódico de la Abeja del Sur de AfricaÁfrica . Kerr describiodescribió que pruebas de productividad en

las abejas africanas y su descendencia hibridahíbrida produjeron dos a tres veces mas miel con

relacionrelación a las abejas Europeo (WinstonWinston( , 1993)1993) .
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2.2.6.4.2 Paraguay. . . .

SegunSegún el MAGP ( 1986)1986), fueron los colonos europeos , sobre todo los Alemanes quienes

comenzaron a explotar en el paispaís esta actividad , con muy buenos resultados , a partir de inicios

del siglo XXI .

El mismo autor seiialaseñala que desde los anosaños 1921 hasta el anoaño 1928 , el paispaís llegóego a ser

exportador de miel de abejas al mercado europeo , y en el anoaño 1956 , segunsegún los datos

estadisticosestadísticos del Censo Agropecuario , existianexistían en el paispaís 60.221. colmenas , siendo 50.979.

colmenas rusticasrústicas y 9.242. modemasmodernas .

Posteriormente la Apicultura nacional experimento un pronunciado descanso , debido

principalmente a factores como :

Dificultad de conseguir materiales basicosbásicos e implementos .

DanosDaños ocasionados por empleo de insecticidas en los cultivos agricolasagrícolas .

Falta de un CentreCentro de InvestigacionInvestigación y difusiondifusión de la criacría de abejas a nivel oficial .

0" Ausencia en cuanto a especialistas o tecnicostécnicos que pudieran llevar adelante un

programa de desarrollo apicola .

" InvasionInvasión de abejas africanas a partir del anoaño 1965 .

2.2.6.4.3 Venezuela. . . .

SegunSegún Winston ( 1993)1993), la industria apicolaapícola venezolana estaba en un periodo de

expansionexpansión antes de la llegada de la abeja africana , y el desarrollo de la apicultura era una

mayor prioridad agricolaagrícola . Los estudios habianhabían revelado un rico y potencial floral inexplorado

para la produccionproducción de miel , y la apicultura comercial de abejas europeas estaban empezando a

florecer .
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El mismo autor senalaseñala que todo cambiocambió en 1976 , cuando las abejas africanas se

encontraron en Santa Elena Uairen del estado de Bolivar . Las abejas "africanizadas" habianhabían

entrado en Venezuela despuesdespués de cmzarcruzar 2.000. kilometreskilómetros de bosque denso de la Amazona . El

impacto de estas abejas era dramaticodramático . La produccionproducción de miel cayocayó de 1,3001300, a 78 toneladas

metricasmétricas aproximadamente , entre 1976 y 1981 , y casi todos los apicultores comerciales y los

aficionados abandonaron sus colmenas .

Keith Benson ( 1985)1985), citado por Winston ( 1993)1993) , la experiencia venezolana sirviosirvió de

base para predecir , que el impacto de las abejas en los Estados Unidos seriasería de tremenda

magnitud . Ellos no solosólo afectarianafectarían la industria de la apicultura, sino la mayoriamayoría de nuestra

agricultura . Por ejempioejemplo los servicios de polinizacionpolinización comerciales dejarandejarán de estar disponibles

a los granjeros en el volumen necesario para la produccionproducción agricolaagrícola ; la aficionafición y empleo en la

apicultura desaparecerandesaparecerán virtualmente .

La produccionproducción de miel comercial caeracaerá drasticamentedrásticamente , las Nuevas leyes para los

apicultores y los problemas publicospúblicos forzaranforzarán a apicultores a salir fuera del negocio , aun

cuando ellos pueden resistir la perdidapérdida financiera en produccionproducción . La invasioninvasión de EEUU. . por la

abeja "Africanizada " seraserá un desastre irrevocable , en la agricultura, apicultura y economia enen

general (WinstonWinston( , 1993 ; Flakus , 1993)1993) .

2.2.6.4.4 PanamaPanamá. . . .

Winston ( 1993)1993) , senalaseñala que la llegada de la abeja Africanizada a PanamaPanamá era

particularmente interesante , porque PanamaPanamá se preparepreparó para la invasioninvasión . En febrero de 1982 ,

cuando los primeros enjambres se descubrieron en la regionregión de la PeninsulaPenínsula DarienDarién , una

campanacampaña intensiva de educacioneducación publicapública y manejo de la abeja ya habiahabía empezado bajo los

auspicios de una junta , entre Estados Unidos y la comisioncomisión de PanamaPanamá .

El mismo autor indica que antes de 1982 , la apicultura estaba creciendo por

aproximadamente 10 por ciento al anoaño y pareciaparecía tener un futurefuturo luminoso como parte del
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paisaje agricolaagrícola panamenopanameño . A travestravés de 1987 , el numeronúmero de apicultores se habiahabía reducido a la

mitad , con la llegada de las abejas Africanizadas ; peor, la cosecha de miel habiahabía caidocaído a 19 por

ciento de su valor en 1982 ; una industria que habiahabía exportado miel previamente ya no estaba

produciendo suficiente , ni siquiera para el consumo domesticodoméstico .

El aspecto masmás alentador de estas estadisticasestadísticas es que la comisioncomisión hizo un trabajo

excelente proporcionando informacioninformación y ayuda a apicultores . La devastaciondevastación ocurrioocurrió a pesar

de sus esfoerzosesfuerzos . (CaronCaron(CarónCarón( sf, citado por Winston , 1993)1993)

2.2.6.5. . . Expectativas de expansionexpansión de la abeja africana

Las abejas "africanizadas" se extendieron muy rapidamenterápidamente a distancias de 200 a 500

kilometreskilómetros por anoaño , y en 1987 ocupaban ya todas las regiones calidascálidas del Brasil , Uruguay ,

Paraguay , Argentina y de BoliviaBólivia ; y, hacia el norte, habianhabían atravesado el canal de panamapanamá y se

implantaban enMejicoen Méjico (PhilippePhilippe( , 1990)1990) .

La proporcionproporción variariavariaría dependiendo del terreno , las condiciones climaticasclimáticas y otros

factores como : clima seco , como en las sabanas de las zonas tropicales ; las abejas se mueven

masmás rapidamenterápidamente ; en las areasáreas con lluvia pesada , reducen la velocidad de avance . Taylor

produjo un mapa con fechas de llegada a variesvarios puntos (FigFig( . 4)4) , e indica que localizarianlocalizarían los

Estados Unidos , a travestravés de Texas del sur , probablemente por los anosaños de 1988 a 1989 o masmás

temprano (FlakusFlakus( , 1993)1993) .

En las africanizadas de AmericaAmérica del Sur hay calculoscálculos (OtisOtis( et al . , 1981)1981) basados en

medidas del buche (almacen)almacen(almacén)almacén( ) de miel y en estimaciones de la tasa de metabolismo que indican ,

que la maximamáxima distancia de la enjambrazonenjambrazón de reproduccionreproducción es de 64 kilometreskilómetros y la

enjambrazonenjambrazón de huida de 131 kilometreskilómetros . Si una colonia puede enjambrar hasta seis veces por

anoaño , se puede concluir que la velocidad de expansionexpansión de estas abejas puede alcanzar 500

kilometreskilómetros anuales (PhilippePhilippe( , 1990)1990) .
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Como toda invasioninvasión , la de la abeja africana tendratendrá sus limiteslímites ; los factores ecologicosecológicos ;

vegetacionvegetación , clima, y temperatura en particular , seguramente se opondranopondrán pronto , creemos , que

la extensionextensión del areaárea actualmente invadida por Apis adansoniiadansonü y por sus hibridoshíbridos , alcanza hoy

a AmericaAmérica Central y a la misma California (ProstProst( , 1995)1995) .

Figura 4 . DiseminacionDiseminación de la abeja "africanizadaafricanizada7"
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SegunSegún FIRA ( 1985)1985), indica que el avance de la abeja africana no se rige tanto por el

potencial melfferomelifero sino masmás bien por factores de humedad y temperatura , por lo que se

determinedeterminó de acuerdo a las probabilidades de precipitacionprecipitación con un 90% de expectativa de

ocurrencia y tomando datos de la Secretaria de Agricultura y Recursos HidraulicosHidráulicos ; tres

parametrosparámetros generales : AreasAneas con precipitacionprecipitación anual de menos de 500 mm ; areasáreas entre 500 y

1.000. mm y areasáreas con masmás de 1.000. mm ; calculandosecalculándose una velocidad de avance maximomáximo por

anoaño de 600 Km para zonas aridasáridas , 400 Km para zonas con precipitacionprecipitación intermedia y 200 km .

para zonas con alta precipitacionprecipitación .

El mismo autor indica que, si bien la abeja africana avanza mas lentamente en zonas

humedashúmedas , su saturacionsaturación es masmás rapidarápida teniendo un efecto masmás drasticodrástico sobre la reduccionreducción de la

produccionproducción , y viceversa en las zonas aridasáridas (FERAFERA(FIRAFIRA( , 1985)1985) .

Taylor y Spivak ( 1984)1984) citado por Philippe ( 1990)1990) , indican que las abejas A . m .

scutellata no sobrepasariasobrepasaría los Estados Unidos , por su inadaptacioninadaptación a los inviernos friosfríos , la

isoterma de 16 C de las temperaturas medias del mes masmás friofrío ; asiasí , esta abeja no podrapodrá

extenderse al norte de Santa Cruz , en California, y de Clinton , en Carolina del Norte .

Philippe ( 1990)1990) senalaseñala que en AmericaAmérica tropical , la A. m . ligustica y mellifica se han

aclimatado , salvo en la zona ecuatorial de debitdébil altura (Amazonia)Amazonia( ) . La teoriateoría segunsegún la cual

(CraneCrane( , 1980)1980) las abejas europeas no han podido instalarse en Amazonia sobre todo a causa de

su incapacidad para poder acomodarse en pequenaspequeñas cavidades, al contrario que A. m .

scutellata ,, no nos parece plausible .

El mismo autor indica que , si tras su introduccionintroducción en Brasil en 1956 , esta4ésta4 ha podido

propagarse muy rapidamenterápidamente y atravesar la Amazonia , ha sido , a la capacidad de los

enjambres de viajar a distancias muy grandes , hasta 500 kilometreskilómetros por anoaño . La zona

ecuatorial (dede( 3 sur a 3 norte)norte) de la Amazonia no es masmás favorable para la instalacioninstalación y el

4
Al principleprincipio se identifico a la abeja africana importada en Brasil como perteneciente a ArnA . ..

adansoniiadansonfl . Ruttner ( 1981)1981) ha demostrado que se trata de Am. . scutellata .
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desarrollo de A . m. scutellata que la zona ecuatorial de Africa, porque es demasiado lluviosa ;

si no esta, por el hecho de su Dominancia geneticagenética sobre la abeja europeas5europeass y de su propensionpropensión

muy fuerte a la enjambrazonenjambrazón, se ha extendido por toda la AmericaAmérica tropical y subtropical de

baja altitud .

2.2.6.6. . . Medidas de control

FIRAFUU ( 1985)1985) , senalaseñala que en junio de 1985 , las abejas africanas se encontraban en la

frontera entre Nicaragua y Honduras , por el LiteralLitoral del Pacifico , esperandoseesperándose que para 1989

lleguen a la frontera de MexicoMéxico con EEUU. .

Ante esta situacionsituación es urgente tomar las medidas necesarias para su control y manejo ,

tanto al nivel de productores como de las diversas instituciones que participan en la actividad .

Algunas de estas medidas podrianpodrían ser :

DifusionDifusión de las caracteristicascaracterísticas de este hibridohíbrido .

" PracticasPrácticas de manejomanejopara. para su utilizacionutilización racional y aprovechamiento de alguna de .,

sus cualidades , mediante mejoramiento geneticogenético .

0" CriaCría artificial de reinas e inseminacioninseminación artificial .

Asi mismo Philippe ( 1990)1990) , indica que en 1987 , los gobiernos de Estados Unidos y

MejicoMéjico firmaron un acuerdo para establecer en el istmo de Tehuantepec , latitud en la que

MexicoMéxico es masmás estrecho (menosmenos( de 200 km . ), una ban-erabanerabarrera- biologicabiológica que incluyera la

prohibicionprohibición de la trashumancia de colonias y la destrucciondestrucción de las abejas africanas en esta

zona .

s
Los machos de Am. . scutellata . Son atraidosatraídos por las reinas europeas y las fecundan . Mientras
no se comprueba inseminaci6ninseminación de reinas Am. . scutellata por machos de Am. . mellifica o

ligustica .
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SegunSegún Stort ; y GoncalvesGongalves ( 1978)1978) citado por Mitsiotis ( 1985)1985) , indican que en los

ultimosúltimos diez anosaños los apicultores pasaron a adaptar cada vez masmás la nueva apicultura con las

abejas africanizadas y, con la realizacionrealización de seleccionselección , la agresividad esta disminuyendo ; para

que eso ocurriese , merece ser destacado el esfuerzo del equipo de investigadores del

departamento de GeneticaGenética de la Facultad de Medicina de Riberon PretoPretoUSP- USP , liderada por el

profesor Dr . Warwick E Kerr , que durante mas de 10 anosaños distribuyo gratuitamente cerca de

25 mil reinas italianas y caucasicascaucásicas a los apicultores de varios Estados del Brasil

Kerr ( 1970)1970) citado por Mitsiotis ( 1985)1985) , indica que en algunas regiones , las abejas

africanas pueden poseer los siguientes caracteres negativesnegativos : gran agresividad e incapacidad de

usar cera estampada padronpadrón (basadobasado( en los en los padrones de la italiana)italiana) . En ese caso ,

debemos proceder a la substitucionsubstitución de las reinas de las colonias masmás improductivas por reinas

virgenesvírgenes de la raza caucasicacaucásica (regionesregiones( frias)frias) o italiana (regionesregiones( calientes)calientes) . AsiAsí que tales

reinas estenestén en franca postura , deben recibir cuadros con cera estampada para zanganoszánganos .

Por no existir raza africanizada el unicoúnico camino a seguir la unicaúnica tabiatabla de salvacionsalvación, ,

para disminuir la agresividad de las abejas africanas puras , es la substitucionsubstitución de sus reinas por

reinas europeas puras (MitsiotisMitsiotis( , 1985)1985) .

2.3. . COLMENAS

En estado natural , la vivienda de las abejas estaestá constituido por el hueco de algunalgún

arbolárbol , o cualquier revoco o sitio apropiado para alojar la familia ; y por la colmena cuando son

explotadas por el hombre (MulvanyMulvany( , 1953 ; Aran , sfsf. . )

El terminotérmino "colmena" , en su acepcionacepción masmás amplia, abarca cualquier tipo de refugio en

el cual las abejas constmyenconstruyen su vivienda . Antes las abejas se alojaban en troncos huecos , de

una altura de 60-906090- cm , los cuales llevaban una tabiatabla como piso y otra como techo . Luego se

comenzaron a construir cajones rusticosrústicos . En otros tiempos se utilizaban tambientambién colmenas de

paja trenzada , y su uso aun prevalece en ciertas zonas de Europa y AmericaAmérica (RootRoot( , 1985)1985) .
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Siendo la colmena la habitacionhabitación construida por el hombre para las abejas ; el desarrollo

de la apicultura a travestravés del tiempo puede de cierto modo , ser caracterizado por la evolucionevolución

de los diversos tipos de colmenas .

Antes de domesticar a las abejas, los hombres teniantenían que pillar la miel ; segunsegún

documentos , podemos establecer que hace 5 000 a 6 000 anosaños existianexistían ya en Egipto y tambientambién

en otros paisespaíses de la AntiguedadAntigüedad , colmenas primitivas , de formas diversas , fijas en arcilla

cocida . Las excavaciones nos rebelan que en la Grecia antigua las colmenas en forma de vaso

eran hechas de bronce en cuanto que en la antigua Roma , eran de madera y fijas . En las

regiones del Sur y en el CaucasoCáucaso , las colmenas , al contrario , eran hechas de ramas o de paja

entrelazadas , endurecidos con arcilla (lorichlorich(IorichIorich( , 1981)1981) .

2.3.1. . Tipos de colmenas

2.3.1.1. . . Colmenas fijas

Primitivas colmenas hechas por el hombre para la explotacionexplotación de las abejas , llamado

rusticorústico ; eran imitaciones de su estado natural de instalacioninstalación, bien en un tronco de arbolárbol hueco ,

o caja de madera , de mimbre o junco . Siendo sus panales fijos , es preciso destruirlos para

obtener la miel (AlemanyAlemany( 1979 ; Herce 1943)1943) .

AsiAsí mismo Prost et . al . (1995)1995) , indica que hace masmás de un siglo , todas las colmenas

eran simples recipientes de madera , paja o corcho, en los que las abejas obraban a su antojo .

Con sus panales muy proximospróximos unos de otros , es imposible observar el interior . De ahiahí lo

dificil que resulta darse cuenta del estado de la colonia y la imposibilidad de remediar los

defectos .

Las manipulaciones , especialmente para la recoleccionrecolección , son engorrosas , no permiten

obtener la miel limpia , ya que propolizados los panales no-quedanoqueda- masmás remedio que cortarlos

alrededor de la colmena . AdemasAdemás las dimensiones de una colmena fija no podemos variariasvariarlas
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segunsegún convenga , y de ahi que la colonia se vea obligada a enjambrar , en casos de presentarse

una enfermedad , no puede desinfectarse ni limpiar la colmena sin destruiriadestruirla ya que es

imprescindible arrancar sus panales (HerceHerce( , 1943)1943)

Prost ( 1995)1995) , senalaseñala que aunaún subsisten hoy dia, debido a su modicomódico precio y a los

enjambres que les extrae con facilidad . Son muy apreciadas por lo rapidorápido que se pueblan ,

consecuencia de su reducida capacidad y por el desarrollo precoz de sus colonias .

La colmena antigua , de paja, de corcho , de canascañas , tierra, debe ser desterrada por

antieconomicaantieconómica y pemiciosaperniciosa . No permite desenvolver la gran actividad y fecundidad de las

abejas , no es posible visitarlas con provecho para defenderlos y ayudarlas, para ver si hay o no

hay reina, para extraer la miel sin matar abejas ni destrozar la cria para que la miel sea mas

abundante y mejor ; no se puede regular el nacimiento de reinas y de zanganoszánganos , ni controlar la

formacionformación y huida del enjambre (AranAran(Aran-(Arans( - sf)sfs . f ) .

Existen diferentes tipos de modelos de colmenas en los diversos paises , confeccionados

de los masmás diversos materiales , variando de acuerdo con las condiciones locales (tecnologicastecnologicas(tecnológicastecnológicas( ,

culturales , ecologicasecológicas y economicas)economicaseconómicas)económicas) . Por ello se tienen,
, desde las colmenas primitivas de

cascara de arbolárbol y barro (Africa)Africa( ) hasta las ultra modemasmodernas colmenas de plasticoplástico (EUAEUA( y

Europa)Europa) (MitsiotisMitsiotis( , 1985)1985) .

Actualmente , existen masmás de 300 tipos de diferentes tipos de colmenas registradas

(lorichlorich(IorichIorich( , 1981)1981) .

2.3.1.2. . . Colmenas de cuadros movilesmóviles

SegunSegún SepulvedaSepúlveda ( 1980)1980) el nombre de cuadros movilesmóviles se debe a la disposiciondisposición de sus

panales dentro de un cuadro o marco de madera que permite extraerlos o moverlos

independientemente , sin mterferirinterferir a los demasdemás panales .
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SegunSegún lorichIorich ( 1981)1981) , en 1789 , el ingenioso apicultor suizo F . Huber construyo la

primera colmena de hqjashojas , cuyos cuadros en madera estaban dispuestos como hojas de un

libro ; fue sobre todo en el curso del siglo XEXXIX que se asistioasistió al aparecimiento de un gran

numeronúmero de modelos de colmenas . En 1814 , el apicultor ucraniano I . Prokovitch invento la

colmena de cuadros movibles , mas fue preciso esperar todaviatodavía masmás de un siglo para que este

tipo de colmena particularmente racional substituyese defmitivamentedefinitivamente la primitiva colmena-colmenacolmena-

cesto

colmena-

cesto

-

cesto .

SegunSegún SepulvedaSepúlveda , et . al . ( 1980)1980) . el paso defmitivodefinitivo al movilismo correspondiocorrespondió a

Lorenzo Lorrain Langstroth en 1851 , inventando una colmena en que todas sus piezas eran

movilesmóviles con la justa separacionseparación entre si para permitir el libre movimiento de las abejas . MasMás

tarde esta colmena fue perfeccionada por otro americano . Amos Ives Root , y tiene desde

entonces el nombre de "colmena Langstroth-RootLangstrothRoot- "
. En 1852 , El alemanalemán Augusto Berlepsh

( 1815-1877)18151877)1877- ) invento tambientambién una colmena de cuadro .

Por su parte Mitsiotis ( 1985)1985), indica que la colmena movilmóvil es un instrumento

indispensable . En todos los trabajos del apicultor , la herramienta que Iele proporciona mayor

versatilidad en el manejo , con sus cuadros movilesmóviles , que posibilitan la existencia de panales

movilesmóviles e intercambiables . Sin esto el apicultor no puede dirigir sus colonias ; por tanto , vale la

pena conocer mejor cuales son las posibilidades y facilidades que la colmena movilmóvil

proporciona :

La colmena es una habitacionhabitación especialmente construida para que en ella vivan

abejas bajo control del apicultor,

Protegida por cubierta (seasea( individual o colectiva)colectiva) de la humedad de la lluvia y/oyo/ de

la insolacioninsolación , ella proporciona mejores condiciones de vida para las abejas .

Tiene una unicaúnica entrada, regulable por el apicultor de acuerdo con las necesidades

de la colonia y las condiciones del medio ambiente ; que posibilita a las abejas que
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se defiendan mejor de sus enemigos y calentar su nido sin perjudicar la circulacioncirculación

del aire .

Es habitacionhabitación movilmóvil y puede viajar y/oyoylo/ mudar de posicionposición con mucha facilidad , lo

que permite dar socorro inmediato a las colonias atacadas por enemigos , ejecutar

unionunión de dos o masmás familias controlar el crecimiento de la poblacionpoblación adulta (porpor( el

cambio de localizacionlocalización de la colmena)colmena) .

Puede aprisionar enjambres por periodos variables . A travestravés del panal movilmóvil e

intercambiable , se habrehabré una enorme variedad de posibilidades que permiten al

apicultor ser el dirigente absoluteabsoluto de las colonias de su apiario , pues gracias al

panal movilmóvil puede :

D Alcanzar el interior del nido para examinar su estado de salud , su fuerza de

poblacionpoblación , su vigor , la edad y fecundidad , velocidad de postura de la reina ;

D Socorrer familias hambrientas dando panales de miel ;

D" Fortalecer familias debil-

es

debiles-

A

débil-
esD- A travestravés de la alimentacionalimentación artificial estimular la postura de la reina ;

D Substituir panales viejos por nuevosnuevos-

Substituir

;

D- Substituir una reina indeseable por otra deseable ;

D Controlar el nacimiento de machos (zanganos)zanganos(zánganos)zánganos( ), impidiendo , promoviendo y

determinando cuando y en que colonia nacerannacerán ;

D Estimular el nacimiento continuo de operarias ;

D? Criar reinas en pequenapequeña escala;

D Introducir reinas en estado de pupa (celdasceldas( reales)reales) ;

5 Controlar el impulso de enjambrarenjambrar-

Formar

;

- Formar nuevas familias .
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2.3.1.2.1. . . . Colmenas verticales o modernas

El sistema vertical llamado tambientambién tipo americano , es el masmás generalizado ; consiste en

una caja o camaracámara de miel que va superpuesta a otra, formando pisos , siendo en la parte baja

donde se aloja el poliopollo , al que se llama camaracámara de criacría . El nombre de sistema vertical Iele es

dado porque esta colmena va creciendo verticalmente por la superposicionsuperposición de alzas o supers

donde la abeja deposita exclusivamente miel . Pueden anadirseañadirse tantas alzas como precise la

floracionfloración ; nos referimos desde luego a la aportacionaportación de nectarnéctar . (SepulvedaSepulveda(SepúlvedaSepúlveda( , 1980 ; Alemany ,

1979)1979)

La colmena modemamoderna consta de una camaracámara de criacríacriauncríaun-unun- cajoncajón sin tapa ni fondo-fondofondoque- que

sostiene una serie de cuadros . Cada uno de estos contiene un panal . Pero una colmena no estaestá

completa sin una tapa, o techo, y un piso . A esta camaracámara de criacría, se Iele agregan otros cuerpos de

colmena , o alzas , que se lo colocan encima . Un alza tambientambién es un cajoncajón sin piso ni techo , y

puede contener ya sea una serie de cuadros , o soportes para secciones de miel en panal (RootRoot( ,

1985)1985) .

Las colmenas en la apicultura racional son hechas generalmente de madera . Para ello

se usa de preferencia madera liviana y suave con tablas de 1 " de grosor , generalmente de

pino , cipresciprés, cedro , etc . , Las colmenas deben obedecer rigurosamente a las medidas (parapara( las

Alzas son medidas intemasinternas y par los cuadros medidas extemas)extemasexternas)externas) ; respetando estas medidas ,

obtendremos el espacio abeja entre panales y entre los cuadros y los laterales de la colmena y

la tapa (MitsiotisMitsiotis( , 1985)1985) .

Gabriel Grollier citado por Prost . ( 1995)1995) , sostiene que son imperativas algunas medidas

de colmenas y cuadros (verver( fig . 5)5) .
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En Bolivia , los tipos de colmenas masmás difundidos son : la colmena Langstroth (StandardStandard(

o Americana)Americana) ; Colmena fija, Dadant, y Schirmer ;

Cuadro 5 . MEDIDAS DE LAS COLMENAS LANGSTROTH SCHIRMERSCHRMER Y, ,

DADANT

COLMENA

Langstroth Mitsiotis Schirmer Mitsiotis DadDadantant Bertrand

( 1985)1985) ( 1985)1985) ( 1942)1942) y Root ( 1985)1985)

DESCRIPCION CamaraCámara de Media ahaalza CamaraCámara de Media alza CamaraCámara de Media alza

criacrfa ((mm)mm( )) (mm)mm(( )) criacría (mm)mm(( )) ((mm)mm( )) criacría ((mm)mm( )) ((mm)mm( ))

Largo 465 486 550

Ancho 373 330 470

Alto 240 144-193144193- 295 147 320 167

Altura de rebajerebaje para el _ 18 14 14

apoyo de los cuadros

Ancho de rebaje para apoyo 10 10 10

de los cuadros

NumeroNúmero de cuadros 10 10 12 12 10 10

CUADROS

Largo (travesanotravesano(travesañotravesaño( superior)superior) : 476-482476482- 349 512

Largo (travesanotravesano(travesañotravesaño( inferior)inferior) : 448-450448450- 315 478

Altura de los laterales : 233 144 273 125 313 160

Ancho de los laterales : 35 35 35

Ancho (inferior)inferior( ) de los 27 27 27

laterales :

Fuente : Elaboraci6nElaboración propia (VerVer( Anexos)Anexos)

SegunSegún Mitsiotis (1985)1985) senalaseñala que la construccionconstrucción de la tapa y la base (parapara( cualquier tipo de

colmena)colmena) varia de paispaís a paispaís de regionregión a regionregión y de fabricante a fabricante . BasicamenteBásicamente es

obligatorio respetar las medidas las medidas intemasinternas de las camarascámaras y extemasexternas de los cuadros

de manera a garantizar el espacio abeja .
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2.3.2. . RequisitesRequisitos de una buena colmena

SegunSegún Prost ( 1985)1985) , indica "Para ser considerada buena , una colmena debe cumplir

satisfactoriamente con dos requisitos : 1)1) debe constituir una buena vivienda para las abejas , y

2)2) debe estar construida de manera que resulte comodocómodo realizar las diversas operaciones que

requiere la apicultura modemamoderna .

El mismo autor senalaseñala que si bien es de suma importancia que las abejas cuenten con

colmenas bien construidas , se comprenderacomprenderá que una buena colmena no garantiza una cosecha

de miel . Como soliasolía acotar el veterano apicultor Sr . GaliupGallup , "un buen enjambre de abejas

acopiaraacopiará casi tanta miel en un medio barril o en una caja para clavos que en la colmena mejor

construida "
. Pero si las abejas llenan su caja para clavos con miel , tendrantendrán que dejar de

trabajar o enjambrar ; en ambos casos , se produciraproducirá una perdida considerable de miel . Por otra

parte , las paredes delgadas de una caja para clavos no son las masmás apropiadas para una

colmena en invierno , ni tampoco en verano , a menos que esteesté resguardada de los rayos

directos del sol .

2.3.3. . ExpansionExpansión de la criacría en forma natural

Root ( 1945)1945) , indica que las reinas suelen aovar formando circuloscírculos en el panal . Estos

circuloscírculos van reduciendo de tamanotamaño desde el centro del nido de cria hacia la periferia, formando

una esfera casi perfecta que abarca varios panales , lo que permite a las abejas cobijar mejor a

la criacría, luego que la reina formoformó esta esfera de huevos y larvas , baja el ritmo de postura , hasta

que hayhayaa nacido un numeronúmero suficiente de abejas para aumentar el tamanotamaño del residueresiduo , luego va

aumentando progresivamente el tamanotamaño de los circulos de postura .
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3 . MATERIALESYMETODOSMATERIALES Y METODOS

3.13 . 1 . CARACTERISTICASCARACTERÍSTICAS DE LA ZONA

3.1.1. . UbicacionUbicación

El presente estudio se realizerealizó en dos fases ; La primera fase que consistioconsistió en la

introduccionintroducción de reinas carnicascárnicas en enjambres de la raza africana , fue realizada en la

comunidad de Montecillo , que se encuentra en Tiquipaya (terceratercera( seccionsección de la provincia

Quillacollo)Quillacollo) , ubicada a 10 Km de la ciudad de Cochabamba ; astronomicamenteastronómicamente se ubica entre

los 17 18'541854l8'54l854' " de latitud Sud y 66 12\47124712'12\' .
47" de longitud Oeste .

La segunda fase de la investigacioninvestigación comprendiocomprendió el estudio de las razas A. m . cdrnicacárnica y

A m scutellata entres tipos de colmenas en la localidad de Chulumani , que se encuentraencuentraa. a 15

Km del desvio Km 72 de la carretera principal que une a los departamentos de CochabambaCochabambay-yy-

Santa Cruz . ConstituyendoseConstituyéndose como la unicaúnica viavia de acceso .

Esta zona es parte de la micro-regionmicroregionmicro-regiónregión- de Corani Pampa ; y pertenece a la provincia

Chapare del Departamento de Cochabamba ubicado entre las coordenadas 17 09'09' de latitud

Sud ; y 65 58'58' de longitud Oeste . Limita al norte : con la comunidad de Tablas Monte , al Sud ;:

con la comunidad de Corani Pampa , al Este : con la comunidad de K'alliryKalliry'
, y al oeste con la

comunidad de Palca .
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3.1.2. . CUmaClima

SegunSegún MEB , ( 1975)1975) , el bioclima es supersuperhumedosuperhúmedo- humedohúmedo , sobrepasa los 3.800. mm de

precipitacionprecipitación anual , con una biotemperatura media anual de 16 y 12 C aproximadamente , y

estaestá ubicada a una altitud de 1.800. msnm. . . . . Su reducida evapotranspiracionevapotranspiración potencial hace

que los valores de la precipitacionprecipitación sobrepasen a los de la evapotranspiracionevapotranspiración en unas cuatro

veces .

AdemasAdemás indica que en esta zona existe mucha influencia de nubes , por lo cual se la

denomina tambientambién "bosque nublado" , que es una asociacionasociación atmosfericaatmosférica muy humedahúmeda , la que

anadeañade masmás agua y reprime la evapotranspiracionevapotranspiración .

3.1.3. . FisiogrqfiaFisiografa y suelos

SegunSegún MEB , (1975)1975) esta zona de vida ocupa lo que comunmentecomúnmente se llama ceja de

montanamontaña , caracterizada por estar fuertemente disectada por numerosos riosríos y arroyos que

surcan la regionregión .

Los suelos superficiales casi siempre se encuentran por sobre su capacidad de campo ,

lo que los hace marginales para cualquier uso ulterior en otra actividad que no sea

conservarlos como areaárea de proteccionprotección de cuencas .

3.1.4. . VegetacionVegetación

SegunSegún MEB , (1975)1975) La vegetacionvegetación predominante es original , la que se caracteriza por

su alta densidad de arbolesárboles , de mediana hasta baja altura , con troncos deformados y fustes en

su mayoriamayoría delgados . El epifitismoepifítismo alcanza aquiaquí su maximomáximo desarrollo , mostrando los tallos y

ramas cubiertas por musgo , helechos , liqueneslíquenes y numerosas bromeliaceasbromeliáceas en las ramas

superiores .
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En terrenos pianosplanos bien drenados , el bosque es mejor, con arbolesárboles de hasta 30 metresmetros

de altura , con troncos que, casi siempre, se presentan bifurcados . Las copas aunque pequenaspequeñas e

irregulares son compactas . El sotobosque es oscuro y cargado de helechos arboreosarbóreos con gran

numeronúmero de palmeras , araceasaráceas y trepadoras , inclusive bambubambú enano (ChusqueaChusquea(ChasqueaChasquea( sp . ) .

Las especies vegetatesvegetales masmás frecuentes son las siguientes : Corocho (FicusFicus( whitewhiteij

Rusby)Rusby) , Quina (ChmchonaChmchona(ChinchonaChinchona(( amygdalifolia)amygdalifolia)), Ambaibo (CecropiaCecropia( sp . ) , Falso coto (AnibaAniba(

pseudococo)pseudococo)) , Aliso ((AinusAinus(AlnusAlnus jorullencis)jorullencis)) , Sauco (SambucusSambucus(( sp . ) , Quirusilla (GunneraGunnera(( sp . ) , Kuri

{(Chusque(ChasqueChasque sp . ) Pino de monte (PodocarpusPodocarpus(( sp . ) , ChilicaChillca (BaccharisBaccharis( sp . )

3.1.5. . El medio natural y la apicultura

Antes del proceso de colonizacioncolonización , las empresas madereras y/oyo/ individuatesindividuales acabaron

con el recurso madera, los campesinos por su actividad agricolaagrícola , provocan la erosionerosión de suelos

que son fragilesfrágiles por su relieve que esta formada por pendientes que
,
oscilan entre 8 y 70% . El

suelo por lo observado es acidoácido , esto se los califica como deficientes en nutrientes de calcio y

magnesio .

La zona es conocida por la crianza de ganado vacuno y cultivos tales como la papa .,

locoto , y maizmaíz . En cambio era muy poco conocido la explotacionexplotación de colmenas como actividad

complementaria .

La apicultura no es una actividad nueva en Bolivia , data de los anosaños 1920

especialmente en los valles . A pesar de contar la regionregión con las condiciones medioambientales

adecuadas , los agricultores no se dedicaron a esta nueva actividad introducida por una ONG ,

que se debe mayormente a la falta de conocimiento en el manejo tecnicotécnico .
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3.3.2. . Registro de superficiesuperfide de postura

Una unidad de regiaregla de 30 cm

3.3.3. . Armado de colmenasycolmenas y cuadros

3 litreslitros de carpicola

5 Kg clavos de diferentes dimensiones

551tIt pintura

2 unidades de brocha (NN( 3 , N 5)5)

Una unidad de martillo

Una unidad de prensa sargento

5 Kg de alambr-

e

alambre-

zV-2V2'/zz/- Kg de ojalillos

3.3.4. . EquipoEquip de apicultura

22 unidades de oberoles de color blanco

2 unidades de mascaras o velos protectores

4 pares de guantes de goma

Una unidad de ahumador

Una unidad de formonformón de apicultor

Un par de botas de seguridad

9 unidades de tapas de ventilacionventilación

Una unidad de carpa



Una unidad de centrifuga de 3 cuadros

Una unidad de bate desoperculadora de 10 cuadros

2 unidades de tenedores desoperculadores

3 quintales de viruta (comocomo( combustible)combustible)

3 unidades de bidones de 20 litros

Una unidad de mochila para transporte el equipo a campo

2 unidades de ollas de 10 It1t .

Una unidad cocina a gas

45 unidades de alimentadores de uso intemointerno (doolilte)doolilte( )

Mnucleosiipo'WMnucleosiipoW12 núcleos tipo '"M"

24 nucleosnúcleos tipo "S"

12nucleostipoK12 núcleos tipo "K"

360 laminas de cera estampada

2 quintales de azucarazúcar

Una bateriabateríabatería-

33

-

3.33.3.5. . S TrdbajoTrabajo de campo

Un vehiculovehículo jeep

Una motocicleta

Una unidad camaracámara fotograficafotográfica

8 unidades de rollos de peliculapelícula

2 unidad de sacos de dormir



48

3.4. . METODOSMÉTODOS

3.4.1. . IntroduccionIntroducción de reinas cdrnicascárnicas ypurificacionpurificación de las colonias africanas

La introduccionintroducción y desarrollo de las reinas de la raza Apis mellifica cdrnicacczrnica a colonias

de Am. . scutellata , se realizerealizó en los accesorios y submultiplossubmúltiplos de la colmena Schirmer

(nucleosnucleos(núcleosnúcleos( K, M y S)S) (*)6
, como primer paso se procedioprocedió a poblar nueve nucleosnúcleos de doble

cuerpo del tipo "Mcuadros" ( largos)largos) con colonias africanas .

Al diadía siguiente de la llegada de las reinas carnicascárnicas (origenorigen( aleman)alemanalemán)alemán) de los nucleosnúcleos "M"

(pobladospoblados( con enjambres africanos)africanos) se escogioescogió dos panales con cria operculada y abejas

adheridas a ella, se transfiri6transfirió a medias alzas de la colmena Schirmer (deldel( cual ya se fijo la base

y tapotapó la piquera con esponja)esponja) una vez introducido los panales y las abejas se tapo con las

tapas de ventilacionventilación .

Formados las colonias artificiales (huerfanas)huerfanas(huérfanas)huérfanas( ) se traslado a un ambiente protegido con

malla milimetricamilimétrica , iluminado y ventilado .

Preparadas los nueve nucleosnúcleos tipo " S" (queque( consistioconsistió en fijar su base al nucleo)nucleonúcleo)núcleo) ,

construccionconstrucción de piqueras con dos salidas que permitan el paso de una abeja a la vez,

preparacionpreparación de cuadros (insercioninsercion(insercióninserción( de alambres e incrustacionincrustación de cera estampada)estampada) ; preparar

jarabe , tapas de ventilacionventilación y esponjas para el tapado de las piqueras . Se colococolocó las medias

alzas Schirmer con los enjambres artificiales sobre la mesa de trabajo , a las abejas se las

asperjoasperjó con jarabe para tranquilizarlas .

Para la transferencia de los panales con cria operculada del nucleonúcleo tipo "1Vr'1Vr"' , se

procedioprocedió a cortar los panales del tamanotamaño del cuadro tipo "S " , asegurando estos con hilos de

algodonalgodón al cuadro ; las jaulas que conteniancontenían las reinas se aseguraron con cinta adhesiva

6 * NucleoNúcleo K : lamitad de la colmena Schirmer ; MMy: V\VVS'Vs'/*,\; y S'VsSVsS/8S8.:' '/ de la misma Colmena
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(maskin)maskin( ) , al medio del panal ; fijando la cinta adhesiva con un chinche en el travesanotravesaño superior

del cuadro (sese(sésé( tubo el cuidado de ubicar a la reina al medio de los dos panales de criacría

operculada)operculada) ; y con la ayuda de un papel en forma de cartucho se distribuyo las abejas en forma

equitativa .

La organizacionorganización de los panales en los nucleosnúcleos tipo " S" quedo de la siguiente manera :

dos panales con cria operculada ; en medio de estos una reina en jaula , un cuadro con cera

estampada y un alimentador abastecido con jarabe (50% de azucarazúcar y 50% de agua hervida)hervida) y

sobre esta su tapa de ventilacionventilación (FigFig( . 11)11) .

Figura 11 . OrganizacionOrganización de panales en nucleosnúcleos tipo ttp" S" 7' .

Terminada la organizacionorganización de los panales, cuadros y alimentadores se tapo cada nucleonúcleo

con tapas de ventilacionventilación ubicandolosubicándolos posteriormente en un cuarto oscuro (sinsin( iluminacioniluminación pero

bien ventilado)ventilado) .

DespuesDespués de tres diasdías completos , de los cuales elél ultimoultimó diadía por la noche se

substituyeron las tapas de ventilacionventilación por sus respectivas tapas y se las ubico a cada nucleonúcleo

" S" sobre caballetes , retirando la esponja de las piqueras para la ventilacionventilación y libre transito de

las abejas a la mananamañana del cuarto diadía .

7Referencias' Referencias : Fig . 10-141014- : (A)A( ) tapa ; (B)B( ) nucleonúcleo "M " ; (D)D( ) nucleonúcleo "K " ; (E)E( ) base
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Pasado siete diasdías (8 diadía por la noche)noche) se llevollevó a un ambiente iluminado cada nucleonúcleo , se

reviserevisó los panales de criacría y se destruyeron todas las celdas reales que las abejas construyeron .

Enseguida se obstruyoabstruyó la salida de la jaula con pasta candi (masamasa( de azucarazúcar impalpable y miel

liquida)liquida) que en dos a tres horas liberaron la reiriareina ; procediendo del mismo modo en todos los

demasdemás nucleosnúcleos .

Pasados 4 diasdías se retiraron las jaulas con mucho cuidado , ademasademás de verificar la

postura de cada reina en los nucleosnúcleos .

A los 7-878- diasdías sesé reabastecieron los alimentadores ; despuesdespués de dejar transcurrir una

semana masmás se retiran los alimentadores , para que la colonia se estabilice sin influencia

artificial .

Transcurridos 30 diasdías desde la introduccionintroducción de la reina , se procedioprocedió a proveerles mayor

espacio con la adicionadición de un nucleonúcleo "S" , equipada con tres cuadros de cera estampada y un

alimentador abastecido conjarabecon jarabe (FigFig( . 12)12) .

Figura 12 . OrganizacionOrganización de panales en dos nucleosnúcleos tipotipoS"S"
.
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Transcurridos 20 diasdías de la adicionadición de un segundo nucleonúcleo ; se realizerealizó un trasiego de

panales que conteniancontenían crfacría totalmente operculada, ubicando estos en uno de los nucleosnúcleos " S"

conjuntamente con sus respectivas reinas de cada colonia; llevando esta nueva colonia a una

distancia de 10 a 15 metros del lugar original donde se encontraban .

Luego de tener la colonia de raza pura se procedioprocedió a la estimulacionestimulación artificial de la

colonia , es decir , para lo cual se transfiriotransfirió los panales del nucleonúcleo tipo "S" al nucleonúcleo tipo "M"
,

completando los espacios restantes con cuadros equipados con hojas enteras de cera

estampada y alimentadores abastecidos conjarabecon jarabe (FigFig( . 13)13) .

Figura 13 . OrganizacionOrganización de panales en nucleonúcleo tipo "M"

Al completar tres semanas de la transferencia a nucleosnúcleos "M" y reabastecer los

alimentadores con jarabe a intervalos dede7667-77- diasdías ; se retireretiro los alimentadores del nucleonúcleo tipo

"M" y en lugar de estos se coloco cuadros con hojas enteras de cera estampada ; sobre esta se

coloco un nucleonúcleo tipo "K" equipada con setsseis cuadros conteniendo hojas enteras de cera

estampada y sobre esta se coloca un nucleonúcleo tipo "M" equipada con 6 alimentadores

abastecidas con jarabe , y por ultimo sobre esta la tapa . (FigFig(Fig14)Fig14( . 14)14) .
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Al completar 30 diasdías despuesdespués de haber colocado el nucleonúcleo tipo "K" y haber

reabastecido los alimentadores de jarabe a intervalos de 667- 7 diasdías ; se llego a obtener la

construccionconstrucción de 6 panales completos .

Figura 14 . OrganizacionOrganización de panales en nucleosnúcleos "M" y "K"
.

Posteriormente se reorganizo la posicionposición de los nucleosnúcleos, sobre la base se coloco el

nucleonúcleo tipo "K" (concon( panales ya constmidosconstruidos que contienen criacría y reservas)reservas) , sobre esta se

colococolocó un segundo nucleonúcleo tipo "K" con seis cuadros equipadas con hojas enteras de cera

estampada y sobre esta un nucleonúcleo tipo "M" con seis alimentadores abastecidos de jarabe ,

dejando de lado al primer nucleonúcleo tipo "M" que se encontraba en primer lugar sobre la base

(Fig15)Fig15( . ) .
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Figura 15 . OrganizacionOrganización de panales en nucleosnúcleos "K" y "M"

J3.4.2. 4.2. TransportsTransporte de colonias de Montecillo a Chulumani

Para el transporte de las colonias de la raza Apis mellifica cdrnicacárnica ;; desde Montecillo ,

ubicada en el municipio de Tiquipaya a la localidad de Chulumani ( 100 Km de distancia)distancia) se

organizeorganizo con anticipacionanticipación para lo cual se siguieron los siguientes pasos :
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1 . Las colmenas (nucleosnucleos(núcleosnúcleos( "K") a transportar con los enjambres , deben tener su base

fijada a la camaracámara de criascrías, para lo cual se utilizeutilizó pedazos de madera clavadas en

los tres lados de la colmena . Estas colmenas se las equipo con tapas de ventilacionventilación

2 . El transporte de las colonias fue hecho durante la madrugada ; lo ideal era hacerlo

en la noche , ya que proporcionariaproporcionaría una temperatura masmás fresca, quedando las abejas

tranquilas durante el transporte . La claridad es la serialseñal para ir al campo y cuando se

sienten aprisionadas , se desesperan y comienzan a recorrer los corredores de la

colmena , lo que produce calor elevando la temperatura intemainterna de la colmena

3 . La preparacionpreparación de las colmenas pobladas para el viaje fue hecha durante el dia ,

porque las abejas pecoreadoras , las masmás agresivas, estanestán trabajando fuera y en la

colmena se encuentran menos abejas para defender el nido y ademasademás de esto se

aprovecho para localizar y aprisionar (enjaular)enjaular( ) la reina de cada colonia .

4 . El aprisionamiento de las reinas en los nucleosnúcleos de transporte es provisorio y es

hecho para protegerlas de la furia de sus operadoras durante el viaje . El

aprisionamiento de la reina fue de 16 horas aproximadamente esta se quedo sola en .

unajaulauna jaula tipo bod de cabello (rulero)rulero( ) impidiendo su salida .

5 . El retirado de la piquera y tapado con esponja fue hecho por la noche cuando todas

las abejas (pecoreadoras)pecoreadoras( ) estanestán dentro de las colmenas .

6 . En la movilidad , las colmenas fueron acomodadas en la parrilla del Jeep , de modo

que se facilite la ventilacionventilación de las colmenas ; la velocidad de la movilidad niefue de

20-402040- Km por hora .

7 . Para prever cualquier contra tiempo se tuvo que estar con la indumentaria

adecuada , con la mascara y el ahumador listo para ser usado , esto por si alguna de

las colmenas se destapara (lolo( que no ocurrio)ocurrioocurrió)ocurrió) .
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8 . El aprisionamiento de las reinas se hizo por la tarde , y al anochecer se aprisiono a

todas las abejas y a la madrugada siguiente se realizo el transporte , distribuciondistribución de

las colmenas , dejando por unas dos horas reposar a las abejas , para luego proceder

a la liberacionliberación de las abejas y de las reinas . Difiriendo con el empleado por

Mitsiotis ( 1985)1985) que indica que el aprisionamiento de las abejas , el traslado y una

vez llegado al lugar distribuciondistribución de las colmenas en sus caballetes y liberacionliberación de

abejas y la reina debe ser realizado , en la misma noche para evitar seriesserios perjuicios

causado por aprisionamiento prolongado .

9 . Para la liberacionliberación de las reinas se procedioprocedió a tapar el paso de la jaula de la reina con

pasta candi para que las abejas la liberen en dos a tres horas a sus respectivas

reinasreinas .

10 . Las siguientes herramientas y materiales se llevo junto con la mudanza de las

colmenas :

a)a) Ahumador grande, un saquillo con viruta seca y un encendedor .

b)b) Un martillo , clavos y pedazos de madera para asegurar las que se desprendieran .

c)c) Alicate , cuchillo , formonformón de apicultor y tijera .

d)d) Asperjador, hojas de esponjas 4 panospaños de saquillo y una galongalón de 10 litreslitros con

agua .

3.4.3. . Armado de caballetes , colmenas y cuadros

El armado de caballetes se lo hizo con madera aserrada de seccionsección de 2x2x" " 2 ml ,

colocando a las patas embaces de plasticoplástico invertido esto para proteger las colmenas del posible

ataque de hormigas : Luego se procedioprocedió al armado de las colmenas , cuadros y la incertacionincertación del

alambre en los cuadros para la incrustacionincrustación de la cera estampada .



56

3.4.. ,44,4 jpmPhi,rfe" dofo fWfifffws#jk# pM yf.fj{ Mt

Para dar laico al studioestudia det&t& la segunda fasfaac, &ee&c. pobl6póbh las coliaenascoli nas cte ICAl difbr&ntc-sdifbr&ntcdifbrntcs& .t -

tipost os? a travttaxi 3 deldeE tr tegoié de los tiposti dete cA;a(5a5(a Schifffterebirtxwr y LangstrodiLang aal! re&toretoestoy & dec tceilc tipos de

Gr; 3 rcse5 a en ftmoiQftfimeion a las. rirara&raraya&ya: . & ?n s-stndiosstndio".- tttdio . LueguLuego asse rysultltzcxe ftlit: p'eriodoperiodomodo' de uttifornnaci6nutilf sttllai% : i6n qiwqiie

uonsiati6ta tti.. l s e-raeraon- esliEuylarestilgular a: t&tlodus& ii losl unjambresoniambi. con aljtx er t Artificialarft ctali,, dde3 t de r&aliaarraliaarrealizar& ejC1

menambio: dc-dcdcpaaat&sdcp-- paaat&spaaatsp wtettes& er las coScmiaswáoWas d&bjleadbjleaSbll& a faifui de wuformlzarktttttc rmizar la poblaupoblac cxi te:c abojasthgjas¿ CDún

cada coleroatcól: iaF este periodoperíodo llllevo?vo aproxEniEtdsnienteaproximadamenteaproximadamenteinvfrtntlcltteo.
- in lelxt 4iasfilias..

J. 45 so ?,te & csluffi-ascsluffias- eew/ww/ ftS

Para el reglstforegistro tell meru-me-ntomerumentoín -mmto- d li peso eks las colmenas!memas se proe&dloproedloproeedco& de bla siguisigteent?nte

xtane, a : % ht0thtzc% p sarr los cintiffottescint iies potpor detdel jojv ddo? tala basebse de bla cotmeEiaG hixetxa (figwafigwa(fi16fi16(( 16)16) y tuegolueg se

eftganchaiwiengatccharun a tcavestrayé de stspi argolEasaaic lt a la baianzaM tipoté retojreloj, Ula quftque seso uncotitrabaencontraba fijada a una

barra hiMizontathMzontal,, tala Ktistttautatua uoirticladaconectada atad btpodbipode? y liiluezo§& pct-Y-rpctYr- .- al i-cgis-troicgistroscgtstr-
- 4de io&iol & mcT&mentosmcTmentosin : &a

: af

iSeilo pttsog en cada tipo deda colmena&; do acuerdQacuerdo a tala fazares .,

FigureFigura 16M, Rugistrokeotro dddcldepeso" dc las colmenas



573

3.4.6346:. . SíqwrS pe # de PesSssFsPmújrrR (MM-5(MMMM5( -3)3)

La superficie cfede postwatw-atwa- se r&gistir6rgistir6rojtst& a travi vés.* dade lata cxón ,, cEede la dtscan-ciadtscanciadizamia- e-ntientien- ? clel

bionicboMe intttrooint i del tfuadrod T, a Sala postttrapirar ; (ftguraftgura(figurafigura( TC 171-11N'1- NN'1N1' IS Y-YYN- N 1 9)9) cfwtiiandosoef tisándose estata mmedicicdEei&idEeii&

&tttten& los!os cuatro;uatro ladeslados cfo(1e; los105 cftsdrosa (tomandotomando(tolrxaadotolrxaado( Colun r fefeaciar lata mitadnd d (IeIede( cada lado)ladolado),;:

pOAteriotinente: i rit et t c estase tas ixiedidgisiuedida de distaneiadistam a sosé grafioarongmtií, arun pparatra dcstermffiardeto lZxzr. olo1 k & de possstaraca,,
dcterraEnadQdeterm rlado d&d&& testa& ta foymafo a taslas areasaxm jtede cada wta te las figuras fomiadasformadas,, para posteriormcmepostcr ar-ntearnte-

ealeutocalcular dl nuineromero etede deciiiKtresdec ores yuar r lrastE-arfosEarfos- pourim áreas (lala(laslas( inedufasmedidas see hicierotiliicíeracy aial areaa de c-riacriae.-r a

c turcidada)turcidadarcrrl . d C)..

Figura 17l 7. Registro ctede eontomoscontom .. Asde supertbtes irfwie dedepuestapuesta sobysobre ciiadroeciadm

S&hkmerShkmerSQllimter&



RgutfaFigura 18lg. RugtsAroRegistr; , (de sxaittomos;, tc r dcd supurficicup r ci 4e puestau t scuadrosobpe cuadro
DadantD t,

FiQUraFÍgura 19ll ,R asirostro &fc. Otttforfcosotat .ros de superficiesu te s d6de piiu&ipiiuipm-stapmsta-& sobrc-sobrcsobresobrccitadio- citadiocuadro
LangstrcrfttGangstrottt



59

3.4.7. . NumeroNúmero de cuadros de postura

El numeronúmero de cuadros se determinedeterminó a partir de la superficie de postura , realizando una

equivalencia respecto a un cuadro ideal ; es decir, aquel cuadro que tuvo el 80% de criacría y el

restante 20% que correspondiocorrespondió a las reservas (polenpolen( y miel)miel) ; realizado en forma independiente

para cada tipo de cuadro .

3.4.8. . Rendimiento de miel/colmenamielcolmenamieUcolmena/ (Kg)Kg(( ))

El rendimiento de miel se registroregistró a travestravés de la cosecha de cada colmena , se preparo la

carpa aproximadamente a veinte metros de las colmenas , estaésta se rodeo lo mejor posible con

ramas , para proteger de la entrada de las abejas ; luego vestidos adecuadamente , y con el

ahumador encendido se procedioprocedió aalala-la- cosecha ; revisando los panales ; aquellos que se

encontraron en punto de cosecha se extrajeron y fueron colocados a otra alza sobre base y tapa

propia ; realizandoserealizándose el mismo procedimiento para todos los panales de las colmenas , estas

fueron llevadas a la carpa, se procedioprocedió a desopercular en la batea desoperculadora ;

extrayendoseextrayéndose la miel a travestravés dede la centrifugadora y fmalmentefinalmente se registroregistró el peso de la miel

extraidaextraída por raza y tipo de colmena .

3.4.9. . Registro del peso de abejas y reserva

Para el registro del peso de las abejas y reserva, se procedioprocedió a su respectiverespectivo calculocálculo por

diferencias de peso , basandosebasándose en los pesos registrados para cada raza y en cada tipo de

colmena,, que fueron los siguientes :

Colmenas construidas en pino de 21 mm de grosor , cuyo peso fue registrado en la

localidad deChulumanide Chulumani :



Tara : CamaraCámara de criacría

Peso de colmena Schirmer con sus cuadros con cera estampada vaciosvacíos 15 Kg

Peso de colmena Dadant con sus cuadros con cera estampada vaciosvacíos 16 Kg

Peso de colmena Langstroth con sus cuadros con cera estampada vaciosvacíos 14 Kg

Tara : DOS medias alzas

Schirmer con sus cuadros con cera estampada vaciosvacíos 10 Kg

t Dadant con sus cuadros con ceracera estampada vaciosvacíos 11 Kg

D Langstroth con sus cuadros con cera. estampada vaciosvacíos 10 Kg

Tara : Colmenas (camaracamara(cámaracámara( de criacría y dos medias alzas)alzas)

D Schirmer con sus cuadros con cera estampada vaciovacío 25 Kg

Dadant con sus cuadros con cera estampada vaciovacío 27 Kg

D Langstroth con sus cuadros con cera estampada vaciovacío 24 Kg

Por diferencia de peso se llego a determinar el peso de abejas y su reserva :

D Peso total (pesopeso( colmena , masmás Peso abejas , masmás provisiones)provisiones) X

Colmena con sus cuadros con cera estirada. vaciosvacíos 14 Kg

Peso de cosecha de miel Y Kg

Peso abejas y reserva Z Kg

Para la colmena SchirmerZSchirmer : Z XKgXKg15Kg. - 15Kg15KgYKg. - YKg

Para. la colmena DadantZDadant : Z XKgXKg16kg-16kg16kg- 16kg16kgYKg. - YKg

Para. la colmena LangstrothZLangstroth : Z XKgXKg14kg- 14kg14kgYKg. - YKg



61

3.5. . ANALISISANÁLISIS ESTADISTICOESTADÍSTICO

Para el analisisanálisis estadisticoestadístico de las variables registrados en la segunda fase de la

investigacioninvestigación se empleoempleó el programa SAS (versionversion(versiónversión( 6.11)611. ) que opera bajo Windows ' 98 . El

diseiiodiseño experimental utilizado fue el completamente al azar con arreglo factorial , donde el

factor A, estuvo conformado por el tipo de colmena y el factor B , por las razas de abejas , con

tres repeticiones .

. 3.5.1. . Factoresadores estudiados

En el presente estudio de investigacioninvestigación se evaluaron los siguientes factores

experimentales .

FACTOR A: Raza de abejas FCTOR B : Tipo de colmena

aial Apis mellificamellifrca cdmicacárnica bi Tipo Schirmer

a2 Apis mellifica scutellatascutellatai\b2i Tipo Dadant

b3 Tipo Langstroth

3.5.2. . Variables de respuesta::

Las variables evaluadas fueron :

Incremento de peso de las colmenas (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena( ./ )

Rendimiento de miel (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena( ./ )

Superficie de postura (dm2)dm2( )

Numero de cuadros con postura (unidades)unidades( )

Peso de abejas y reservas (Kg)Kg( )
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3.5.3. . DisenoDiseño experimental

El disefiodiseño experimental utilizado filefue de completamente al azar con tres repeticiones de

acuerdo al siguiente croquis .

albl-alblalblH*-- -H alb2talb21 -44-4. alb3a1b3 ---- N- alb2Talb2 ,- alb3a1b3a1b3N-- N- a2b3ta2b3 a2b2a2b2-

15

a2b2-a2b2a2b2N-- N- a2b12 1 *- a2b3T

1.515. 1.5151.3. 1.515. 1.5151.3. 17alblfl5m

fl5mj1.5m

m

flSm11.5m. 6m
alb3albli

tl5m1.5m. m

tl5mj1.5m

8m
alb3a2bll

fl-SmflSmj1.5m

m

tl-SmtlSm11.5m. 6m
a2b22

tl5mj1.5m

m
I

Il5mj1.5m

I 6m

11.5mj1.5m.
151J

.

6m6m

.
151J

.

8m8m

-.
1515

- .
1515 . .

alb21alb2115alb2j, H
1Jlá

- alb3-alb3a1b3-a1b3alb3-

4

a1b3H- H- alb-

li

albli1-

5

alb-

lj

N
1J13

- alb3alb3-

8m

H- a2b-

ll

a2bll-

15

a2b-

lj

N
1.51.3

-

.

* a2b2-a2b2a2b2-

6m

a2b2H-
46m

4-4- I

a2blj2
I
H*
1.5.

-* ma2b3-a2b3a2b3a2b3-

6m

- * a2b2ia2b21

6m 8m 6m I I 6m
m m m m

ReferenciaReferenciaU): (-------U)U)U--*T J ,) ubicaci6nubicación de las piqueraspiquerasdistancia; (HJ)HJ( - ) distancia entre colmenas .

3.5.4. . Modelo estadisucoestadístico lineal

Yijk ! t ocixi p?j (ococ( p )ijij) j E ijk

Donde :

Yijk Cualquier k-esimakesimak-ésimaésima- observaci6nobservación de la , i-esimaiesimai-ésimaésima- raza y la j-esimajesimaj-ésimaésima- colmena de la unidad experimental

9 Media general de la observaci6nobservación

oci Efecto de la i-esimaiesimaPésima- razarazá

pjpj Efecto de la j-esimajesimaj-ésimaésima- colmena

(ococ(cccc( p )ijij) Efecto de la interacci6ninteracción i-esimaiesimaPésima- raza y la j-esimajesimaj-ésimaésima- colmena

E ijk Efecto aleatorio del error

Para llegar a determinar las diferencias significativas entre factores y variables de

respuesta, se empleo la prueba de Dunnett ; colmena Langstroth vs colmena Schirmer y

Dadant .
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3.6. . ANALISISANÁLISIS ECONOMICOECONÓMICO

El analisisanálisis economicoeconómico fue realizado en base a recomendaciones formuladas por el

CIMMYTCIiVLM, Quiroga y Blajos , para el analisisanálisis de Costos Variables y Beneficios Netos , asi

como la relacionrelación de Beneficio Neto/CostoNetoCosto/ Variable (BN/CV)(BNBNCV)CV( / ), de modo que se pueda encontrar

el tipo de colmena masmás conveniente para el apicultor . Para el calculocálculo de los ingresos fue

necesario adoptar un precio promedio representative)representativerepresentativo) del producto por unidad de peso del

mercado local, este fue de 20 Bs/kgBskg/ . (3.64. us/kguskg/ .) . Los precios de los insumos considerados ,

para el analisisanálisis del presupuesto parcial de costos fueron los que se pagaron durante la compra

de los mismos en el mercado local .
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Las caracteristicascaracterísticas observadas respecto al comportamiento de las razas Apis mellifica

cdrnicacárnica y Apis mellifica scutellata en el presente estudio se detallan en el cuadro 6 .

Cuadro 6 . CaracteristicasCaracterísticas observadas entre las abejas carnicascárnicas y las "africanizadas "

Apis mellifica cdrnicacárnica Apis meUificamellifica scutdlatascutellata

Puede ser criada cerca de otros animales No puede ser criada cerca de otros animales o cerca de

viviendas

Mansa Agresiva
No requiere indumentaria especial Exige indumentaria apropiada
No es propensa al pillaje . Excesivamente pilladora
Buena constructora de panales
Acepta bien las laminas estampadas
Son calmadas y se localiza facilmentefácilmente su reina Muy nerviosas dificil de localizar la reina

Al abrir la colmena no se perturba en lo minimomínimo y sigue su Al abrir la colmena se alteran y atacan lo que

ritmo de trabajo encuentran a su paso

Las colmenas vecinas no se alteran con la revisi6nrevisión Se alteran

No es problema la instalaci6ninstalación colectiva sobre caballetes Se debe ubicar las colmenas en caballetes individuales

No ofrece desventajas en el transporte Al transportarlas muchas abandonan las colmenas (unauna(

vez ubicados)ubicados)

Los enjambres atacan inesperadamente

Se introducen clandestinamente y matan a las reinas da

las otras razas y lo saquean

Fuente : Elaboraci6nElaboración propia .

Asimismo FERAFIRA, 1985 menciona caracteristicas semejantes respecto a la afncanaafricana y

Mitsiotis 1985 caracteristicas similares sobre ambas razas .,

La introduccionintroducción de reinas de la raza Apis mellrficamellifica cdmicacárnica se hizo en el nucleonúcleo " S" ; y

el desarrollo .de las colonias encabezadas por reinas carnicascarnicas , en los nucleosnúcleos "M" y "K"

El metodométodo desarrollado para la mtroduccionintroducción de las reinas foefue el indirecto ; que se basa

en el uso de jaulitas (tipotipo( rulero)rulero) , realizando la introduccionintroducción en colonias africanas compuesta

por panales de criacría a punto de nacer y de 5.000. a 6000 abejas recienrecién nacidas .
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Pero Root et . al . ( 1985)1985) sefialanseñalan que el exitoéxito de la introduccionintroducción de una reina nueva

depende, en gran medida, del tamanotamaño de la colonia y de su temperamento . AdemasAdemás indican que

las abejas recienrecién nacidas aceptan a cualquier reina .

Asimismo Dadant (1953)1953) plantea que un procedimiento seguro de introducir una reina

de valor consiste en llenar la colmena o nucleonúcleo con panales de abejas que estenestén naciendo

El nucleonúcleo de abejas formado , procedioprocedió de diferentes colonias africanas siendo el

objetivo principal unificar el olor de la reina con el enjambre ; conseguido esto vigilar la fase

de afianzamiento .

Las abejas africanas tienen caracteristicas de temperamento agresivo y no aceptan la

cera estampada de buen grado , esto principalmente por la diferencia de celdas por dm2 (814

celdas/dm2celdasdm2/ frente al que construyen en forma natural las abejas africanas de 1000 celdas/dm2)celdasdm2)dm2/ ) .

Al respecto SepulvedaSepúlveda ( 1980)1980) , indica que la introduccionintroducción de reinas depende de la raza

de abejas .

Asimismo MAGP (1986)1986) seiialaseñala que la raza es unún factor importante ; el grupo de
'-

las
l-as'

las

abejas amarillas aceptan bien a las reinas negras , pero por el contrario las abejas negras no

aceptan facilmentefácilmente las reinas amarillas . Proceso en el que la serenidad de las reinas es un

factor muy importante .

SegunSegún Root (1985)1985) resulta masmás facilfácil llevar acabo la introduccionintroducción al anochecer, e

incluso de noche .

Los nucleosnúcleos estuvieron 3 dias completescompletos encerrados en un cuarto obscuro , que

favoreciofavoreció a la uniformizacionuniformización del olor caracteristicocaracterístico de cada reina en los componentes de la

colonia .
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El tiempo de enjaulado de las reinas fue de 7 diasdías completos tiempo en el cual el olor

de la reina se difundiodifundió por todos los componentes de la colonia . Contrario a lo que expresa

Mulvany ( 1953)1953) indicando que la reina debe permanecer encerrada durante 3 a 6 diasdías ; hasta

que la reina impregne su olor peculiar a la colonia corroborado por SepulvedaSepúlveda ( 1980)1980) que

senalaseñala, es la reina que impregna su olor y no al contrario .

A pesar que Mulvany ( 1953)1953) indica que hay casos en que conviene dejar huerfanahuérfana la

colonia durante unos 10 diasdías, al cabo de los cuales se destruyen las celdas reales y se

introducen la nueva reina, que seraserá aceptada por las abejas , pues ya no tienen posibilidades de

darse una por sus medios

El "trasiego " de panales con criacría a punto de nacer se realizerealizo con el propositopropósito de

acelerar el proceso de substitucionsubstitución de la colonia que era de la raza africana a la de la

descendencia de la nueva reina . Puesto que estas fueron introducidas en medio de abejas

africanas (panalespanales( con criacría operculada y abejas)abejas) y en el lapso de 50 a 60 diasdías las abejas que

cumpliancumplían el trabajo de pecoreadoras ya habianhabían cumplido su ciciociclo y las criascrías que estaban

operculadas ya habianhabían nacido y cumpliancumplían el trabajo de pecoreadoras .

AsiAsí para substituir, (yy( no "mejorar") estas abejas (africanas)africanas( ) fue necesario que ellellasas

sean totalmente substituidas . Primero encabezando a cada colonia africana por una . reina de

origen europeo pura (razaraza( camica)camicacárnica)cárnica) ; con el transcurso del tiempo , las operarias africanas que

alimentan a las criascrías de la reina europea (enen( un plazo de 808090- 90 diasdías aproximadamente)aproximadamente) fueron

substituidas por las hijas de la nueva reina .

En los panales del nucleonúcleo tipo "K" se evidencio , el aumento del areaárea de postura ,

acumulacionacumulación de reservas polen y jarabe depositado en las celdas de los panales , logrando

obtener el crecimiento poblacional de la1á colonia .
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4.2. . ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DEL PESO COLMENA PESO ABEJAS MASMÁS,

RESERVA Y RENDIMIENTO

En el cuadro 7 se presenta el analisisanálisis de varianza realizada para los factores estudiados :

raza, tipo de colmena, y la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena , su efecto con relacionrelación a las

variables , peso colmenas , peso abejas masmás reserva y rendimiento de miel respectivamente .

Cuadro 7 . AnalisisAnálisis de varianza de los pesos de colmena , abejas reserva y rendimiento de

miel .

FV GL Peso colmena Peso abejas Rendim . (Kg)Kg( )

(Kg)Kg( ) reserva (Kg)Kg( )

Raza 1 * * * * ns
Tipo colmena 2 * * * *

Raza x T . Colmena 2 Ns ns ns

Razas
A . m . scutellata (africana)africana( ) 27.3. 7.2. 6.5.
A . m . curnicacárnica 25.8. 5.7. 6.3.

Tipo de colmena
Langstroth 24.7. 5.7. 5.6.

Dadant . 28.8. 7.3. 7.1. .

Schirmer 26.3. 6.3. 6.5.

CV (%) 3.1. 12.85. 10.9.

Ref * al 0.05 de * * altamente al 0.01 de. ns no significativesignificativo ; significativesignificativo . probabilidad ; significativo . probabilidad

El analisisanálisis de varianza muestra diferencias altamente significativas del efecto entre

raza , con respecto al el peso de la colmena y el peso de las abejas masmás reserva ; que reflejan las

variaciones observadas , en campo en las dos razas de abejas ; pero el rendimiento resultoresultó ser

similar en ambos casos (cuadrocuadro( 7)7) .
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4.2.1. . Incremento del peso de las colmenas (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena(( .// )

En el cuadro 8 se presenta el analisisanálisis de varianza realizada para los factores estudiados :

raza , tipo de colmena , y la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena, su efecto con relacionrelación al

incremento de peso de las colmenas .

Cuadro 8 . AnalisisAnálisis de varianza de los pesos de las colmenas .

FV GL Peso colmena (Kg)Kg( )

Raza 1 * *

Tipo colmena 2 * *

Raza x T. Colmena 2 Ns

Razas
A. m. scutellata (africana)africana( ) 27.3.
A . m. c&micacmicacárnica& 25.8.
Tipo de colmena

Langsthroth 24.7.
Dadant 28.8.
SchinnerSchirmer 26.3.

Ref. ns no significativesignificativo ; * significativesignificativo al 0.05. de probabilidadprobabilidadaltamente; '*-* altamente significativesignificativo al 0.01. de probabilidad ; CV 3.1. %

El efecto de la raza de abeja sobre el incremento del peso de la colmena fue altamente

significativo (cuadrocuadro( 8)8) , mostrando los mayores incrementos del peso , la Apis mellificamellfca

scutellata de 27,3273, Kg con relacionrelación a la Apis mellifica cdmicacárnica, que tuvo 25,8258, Kg cuyos pesos

fueron estadisticamenteestadísticamente inferiores a la primera raza (FigFig( . 23)23) .

El incremento en la variacionvariación del peso colmena estaestá influenciada directamente por la

composicioncomposición del nectarnéctar que es acopiada y por la eliminacioneliminación del agua que estaésta contiene en su

composicioncomposición ; que gran parte debe ser eliminada "para la maduracionmaduración" , bajo riesgo de

conservacionconservación del producto .

Al respecto Prost et . al1995)al1995a1-1995)a11995)1995.
."-

( ) senalaseñala que los factores que influyen sobre la secrecionsecreción

del nectarnéctar son : la planta , el suelo, la luz solar , la temperatura y el agua ; siendo , la luz solar y la

temperatura factores masmás importantes .
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Otro factor a temer fueron las prolongadas sequiassequías con que ya se dieron (infbrmacioninfbrmacion(informacióninformación(

personal)personal) en la zona que ocasiona que las plantas no lleguen a florecer o florezcan de tal modo

que presentan una marchites debido a la falta de agua y determinando que no haya la secrecionsecreción

abundante de nectarnéctar ni la prodiiccionproducción adecuada de polen .

Al respecto Ordex (1952)1952) indica que las prolongadas sequiassequías traen una gran

disminuciondisminución del flujo de nectarnéctar, siendo la temperatura otro factor importante . La cosecha masmás

importante de miel, se la realiza en invierno ; mientras que las olas friasfrías , causan gran perjuicio

al apicultor .

El peso alcanzado por las colonias en las colmenas fue bajo esto debido principalprincipalmentemente

al mal tiempo reinante en la zona , por la persistente nebulosidad y lluvia castcasi continua en elél

ultimo semestre del anoaño , impidiendo el trabajo de acopio de nectarnéctar y polen por las abejas ,

ademasademás de ocasionar el consumo de la poca reserva que lograron acumular en los diasdías de

excelente tiempo .

Corroborado por Mulvany ( 1953)1953) que senalaseñala, las bajas temperaturas y la nebulosidad ,

en el momento de la floracionfloración son factores contrariescontrarios a la secrecionsecreción de nectarnéctar . AsiAsí mismo

senalaseñala que el exceso de lluvia , particularmente si la temperatura es baja y del mismo modo ,

cuando el tiempo se presenta seco y caluroso en el momento de la floracionfloración son contrariescontrarios a la

abundancia de nectarnéctar .

Para la zona de estudio en particular , se registraron precipitaciones intensas asociados

con el fenomenofenómeno del ninoniño . Esta exagerada precipitacionprecipitación acompanadaacompañada de nebulosidad , creocreó un

ambiente saturado de humedad; provocando un desarrollo de hongos en el polen ocasionando

la muerte de muchas colonias , (dede( los agricultores)agricultores) principalmente de aquellas que no se

ubican en caballetes .

Otro posible factor negativenegativo que habriahabría afectado es la frecuencia con la que se

realizaron las revisiones de las colmenas para la toma de datos provocandoseprovocándose que , cada vez

que se destapaban estaséstas , una desorganizaciondesorganización del trabajo sistematicosistemático que realizan las abejas .
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El analisisanálisis de varianza del efecto de la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena con relacionrelación al

incremento de peso colmena fue no significativo en el estudio realizado .

4.2.2. . Peso abejas y reservas

El cuadro 10 presenta el analisisanálisis de varianza realizada para los factores estudiados :

raza, tipo de colmena, y la interaccioninteracción raza/tiporazatiporazaltipo/ de colmena, su efecto con relacionrelación al peso

abejas y reservas .

Cuadro 10 . AnalisisAnálisis de varianza peso abejas y reservas

FV GL Peso abejas reserva (Kg)Kg( )Raza1Raza 1 * *

Tipo colmena 2 *

Raza x T . Colmena . 2 ns

Razas
A . m . scutellata (afncana)afncana(africana)africana( ) 7.2.
A. m . cdmicacárnica 5.7.

Tipo de colmena
Langstroth 5.7.

Dadant 7.3.

Schirmer 6.3.

Ref. ns no significativesignificativo ; * significativesignificativo al 0.05. de probabilidad ; ** altamente significativo al 0.01. de probabilidad ; CV 12.85. %

El efecto de raza de abejas en relacionrelación con el peso de abejas masmás reservas , que se

observa en el analisisanálisis de varianza (cuadrocuadro( 10)10) , reporta diferencias altamente significativas con

un promedio de 7,272, Kg para la raza Apis mellifica scutellata y 5,757, Kg para la Apis mellifica

cdmicacárnica (FigFig( . 25)25) .

El efecto de raza de abejas sobre el peso de abejas masmás reservas , se muestra

influenciada por la prolificidad de las reinas y el ciciociclo biologicobiológico de las obreras , que llega a

alcanzar una colonia , siendo la relacionrelación directamente proporcional ; a mayor numeronúmero de abejas

se tiene mayor acumulacionacumulación de reservas .
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Por su parte Philippe, ( 1990)1990) , indicoindicó que una colonia fuerte, es aquella cuya reina pone

de 1.000. a 2.000. huevos fecundados diarios durante el periodo de actividad , y una colonia es

debildébil la que contiene menos de 30.000. abejas en periodos de mielada .

Observando los datos del cuadro 11 , se puede senalarseñalar que las abejas africanas son masmás

prolificasprolíficas , produciendo la reina mayor numeronúmero de abejas en un tiempo de 18-191819- dfasdias en

comparacioncomparación de los 21 diasdías de la raza europea ; lo que proporciona mayor numeronúmero de obreras

para los diferentes trabajos dentro y fuera de la colmena , asasí! mismo se obtendria mayor

acumulacionacumulación de nectarnéctar y mielmielen-enen-. funcionfunción al estado del tiempo . Teniendo el inconveniente el

caractercarácter defensivo y agresivo que representan un peligro para las personas y animales que

habitan en las proximidades .

Cuadro 11 . ComparacionComparación'deComparaciónde' de algunas diferencias entre abejas europeas y "africanizadas "
.

Cualidades , objeto de diferenciaci6ndiferenciación Abejas europeas Abejas africanizadas

Fecundidad de las rcmasreinas (huevos/dia)(huevoshuevosdia)dia(huevosldía)huevosldía( / ) 2.000-3.00020003000200030002.000-2000. - 3.000. 4.000.

Desarrollo de las obreras (dfas)dfas(días)días( ) 21 18-191819-
Celdas en el panal (dm2dm2( ambos lados)lados) 834 1.002.

Longitud de 10 celdas (cm)cm( ) 5,3-5,45,3535,454, - , 4,7474,74,94,7-4,94,7474,949, - 4,949,

NumeroNúmero de picadas (segseg( . ) 10/seg10seg/ 20/seg20seg/

Persecuci6nPersecución de la victimavíctima (m)m( )) 200 800

Fuente : FIRA , 1985 .

Al mismo tiempo Winston ( 1993)1993) , encontroencontró que el tiempo de desarrollo de cada fase es

ligeramente masmás corta para las abejas "africanizadas "
. El tiempo total de huevo a la

emergencia de las obreras es aproximadamente 21 diasdías para las abejas europeas y 18.5. dias

para las "africanizadas "
.

Una consecuencia de estas diferencias de desarrollo es que , las colonias

"africanizadas " producen obreras a un paso masmás rapidorápido que las abejas europeas , aunque estas

son masmás pequenaspequeñas, lo que se traduce en mayor peso de abejas en un periodo de tiempo .

La ubicacionubicación de las reservas con relacionrelación a la forma del nido , desde el punto de vista

que en forma natural desarrollan las abejas ; la colmena Dadant y Schirmer tienen una

excelente y buena disposiciondisposición respectivamente , no perdiendo esa caracteristicacaracterística de adecuar al
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Las colmenas pequenaspequeñas, por ser generalmente masmás estrechas que las grandes , necesitan

mayor numeronúmero de alzas, aun para una menor cosecha, que las grandes . Es preciso , pues ,

hacerlas de masmás pisos , y por esta razonrazón son masmás dificiles de airear .

Por tanto se puede afirmar que tanto la raza de abeja africana o camicacámica desarrollan en

forma similar en cualquier tipo de colmena teniendo como limitante el espacio que puede

proporcionar la colmena .

El efecto de la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena en relacionrelación con el peso abejas masmás

reservas en el estudio realizado fue no significativo (cuadrocuadro( 10)10) .

4.2.3. . Rendimiento de miel (kg/colmena)(kgkgcolmena)colmena(( .// ))

En el cuadro 13 de analisisanálisis de varianza realizada para los factores estudiados : raza, tipo

de colmena , y la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ . de colmena, su efecto con relacionrelación al rendimiento de

miel ; siendo el efecto de razaraza y la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena no significativo y

significativo para el efecto tipo de colmena con relacionrelación al rendimiento .

Los efectos del tipo de colmena sobre el rendimiento en el analisisanálisis de varianza (cuadrocuadro(

13)13) , el analisisanálisis comparativecomparativo de significancia basado en la prueba de Dunnett (cuadrocuadro( 14)14) ,

muestra diferencias significativas ; con un promedio de rendimiento de 7,1717 , l ; 6,565, ; y 5,6kg56kg, . para

la colmena Dadant , Schirmer y Langstroth respectivamente . (FigFig( . 27)27)

Cuadro 13 . AnalisisAnálisis de varianza del rendimiento de miel .

B- GERendimFFV GL Rendim . (Kg)Kg( )Raza1nsRaza 1 ns
Tipocolmena2colmena 2 *

Raza x T .Colmena2nsColmena 2 ns
Razas
A. m. scutellata (africana)africana( ) 6.5.
A. m. cumicacárnica 6.3.

Tipo de colmena
Langstroth 5.6.

Dadant 7.1.

SchinnerSchirmer 6.5.
Ref. ns no significativesignificativosignificativosignificativo; * - significativesignificativo al 0.05. de probabilidad ; * * altamente significative)significativesignificativo) al 0.01. de probabilidad ; CV 10,9109, %
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A su vez Root ( 1985)1985), indicoindicó que otro de los elementos fundamentales para obtener

buenas cosechas de miel es la capacidad de secrecionsecreción de nectarnéctar de las plantas proximaspróximas a los

colmenares .

El mismo autor seiialaseñala que el rendimiento de miel debe considerar la eliminacioneliminación del

agua del nectarnéctar con que es almacenada en la colmena .

Para la maduracionmaduración del nectarñéctar y su transfbrmaciontransformación en miel , Mulvany ( 1953)1953) , manifiesta

que para el proceso de abanicamiento , la abeja requiere una gran cantidad de energiaenergía De

acuerdo a calculoscálculos efectuados , se requiere una cantidad de miel equivalente a la sexta parte del

agua evaporada en peso ; valevale-décirvaledécir- decir, que la produccionproducción de 100 kilogramos de miel con 20% de

humedad , a partir de un nectarnéctar con 70% de agua , exige el consumeconsumo de 31 kilogramos de miel .

Una vez terminada la tarea de transfbrmartransformar el nectarnéctar en miel , cubren las celdas que la

contienen con operculosopérculos de cera .
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4.3. . ANALISISANÁLISIS DE VARIANZA DE LA SUPERFICffiSUPERFICIE DE POSTURA (DM2)DM2( )

En el cuadro 15 se presenta el analisisanálisis de varianza realizada para los factores

estudiados : raza, tipo de colmena , y la interaccioninteracción raza/tiporazatipo/ de colmena , su efecto con relacionrelación

a la superficie de postura .

Cuadro 15 . AnalisisAnálisis de varianza de la superficie de postura de seis evaluaciones en la

localidad de Chulumani ( 1999)1999) .

FV GL mayo"" 0 junio julio agosto ScpticmbreSeptiembre octubre

Raza 1 ** * * * ns ns Ns

Tipo colmena 2 ns * * Ns ns ns Ns

Raza x T . colmena 2 ns ns Ns ns ns Ns

Razas

A. m. scutellata (afneana)afneana(africana)africana( ) 15.5. 40.0. 29.3. 22.0. 16.6. 13.3.

A. m,. cumicacómica 6.6. 23.7. 37.4. 24.6. 15.4. 8.9.

Tipo de colmena

Langstroth 9.4. 27.2. 29.7. 23.2. 15.3. 7.7.

Dadant 13.3. 35.0. 34.8. 22.7. 17.3. 12.9.

SchinnerSchirmer 10.4. 33.3. 35.7. 24.0. 15.4. 12.7.

CV (% ) 30.43. 10.55. 15.07. 21.90. 31.25. 63.89.

Ref. ns no significativesignificativo ; * significativesignificativo al 0.05. de probabilidad ; * * altamente significativesignificativo al 0.01. de

probabilidad .

Respecto al efecto de la raza con relacionrelación a la superficie de postura fue altamente

significativa para los meses de mayo, junio y significativesignificativo para el mes de julio (cuadrocuadro( 15)15) ,

presentandopresentandoaApjs\aApjsaApjs\la. Apis mellifica scutellata 15,5155, ; 40,0400, y 29,3293, dm2 frente a la carnicacárnica que reportoreportó

6,666, ; 23,7237, y 37,4374, dm2 respectivamente (FigFig( . 28)28), de acuerdo a la pmebaprueba de F al nivel de 0,05005, de

probabilidad .
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Cuadro 16 . Metamorfosis y duracionduración del tiempo de vida en las abejas (ApisApis(( melliflca)melliflcamellifica)mellifica))

Estadio Reina ObreraCabrera ZanganoZángano

(enen( dias)diasdías)días) (enen( dias)diasdías)días) (enen( dias)diasdías)días)

Huevo 3 3 3

Larva 5 6 7

Ninfa 8 12 14

Nacimiento del imago despuesdespués de 16 21 24

Longevidad 3 a 6 aftosaños 28 a 180 15 a 60

Fuente : Philippe ( 1990)1990)

La superficie de postura evaluada en el presente estudio da una idea exacta del espacio

requerido por una colonia ideal , para lo cual el cuadro 16 nos detalla la metamorfbsismetamorfosis y el

tiempo de los diferentes estadios .

Cuadro 17 . Componentes de una colonia ideal y areaárea requerida

Estadios Componentes Celdas AreaÁrea equivalente (dm2)dm2( )

requeridas

Huevos 3000 3000 3.69.

Larvas 18000 18000 22.11.

Pupa 36000 36000 44.22.

30% areaárea provisiones 17100 17100 21.00.

TOTAL 74.100. 74100 91.02.

(areaarea(áreaárea( requerida)requerida)

Fuente : Elaboraci6nElaboración propia

El conocimiento del ciciociclo biologicobiológico de las obreras para cada estadio y la prolificidad de

una reina con postura media de 3.000. huevos/diahuevosdia/ determinaran el espacio requerido para una

colonia ideal siendo esta de 74.100. celdas (91.02. dm2)dm2dm'dm' ) .



84

El areaárea que debe tener una colmena reportado en el presente estudio fue de 91.02. dm2

difiriendo con Dadant ( 1948)1948) que es de 108 dm2 y Cortes ( 1950)1950) indicando un areaárea de 69.44.

dm2

Cuadro 18 . ComparacionComparación de areasáreas en tres tipos de colmenas

Descripci6nDescripción
,

Schirmer Dadant Langstroth

AreaÁrea de un cuadro , una fase (cm2)cm2( ) 771.8. 1181.56. 889.44.

AreaÁrea de un cuadro ambas faces (dm2)dm2( ) 7.718. 11.8156. 8.8944.

N deceldas/dm2deceldasdm2de celdas/celdasceldasdm2/ dm2 814 814 814

N de cuadroscuadroscamaracuadroscámara/camaracamara/cámaracámara/ de criacría 12 10 10

AreaÁrea para criacría (dm2)dm2( ) , (ParaPara( una colonia ideal)ideal) 70.02. 70.02. 70.02.

AreaÁrea requerida para provisiones (dm2)dm2( ) 21.00. 21.00. 21.00.

Area total camaracámara de nido 92.616. 118.156. 88.944.

AreaÁrea requerida para colonia ideal 91.02. 91.02. 91.02.

91022076

AreaÁrea excedente con relaci6nrelación a la colmena ideal 1.596. 27.136271362076. -2.0762076- .

Fuente : ElaboracionpropiaElaboración propia

Una vez determinado ef espacio para el areaárea de criascrías y reserva, se determinedeterminó tambientambién

que la colmena tipo Schirmer es la que presentopresentó un exceso de 1,5961596, dm2 , la colmena tipo

Dadant presentopresentó un exceso de 27,13627136, dm2 (equivalenteequivalente( aproximadamente a dos cuadros)cuadros) y

para la colmena tipo Langstroth se determinodeterminó la falta de espacio en 2,0762076, dm2 (cuadrocuadro( 18)18)

Siendo el requerimiento de areaárea por una colonia de 91.02. dmdm2/colmenadm2colmena/colmena ; la colmenas

Schirmer es la que masmás se aproxima a ofrecer dicha superficie .

En cada decimetrodecímetro cuadrado construyen las abejas unas 420 celdillas o alveolosalvéolos , de

modo que en los 16,801680, decimetrosdecímetros habrahabrá 7.000. alveolosalvéolos . Para los 70.000. que necesita la reina

se requiere disponer de diez panales . Si calculamos el 30% para provisiones , se necesita tres

panales masmás , o sea trece en total para producir poliopollo y para sus provisiones .
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Para Prost ( 1995)1995), la colmena Dadant contribuye al desarrollo de la puesta de huevos ,

formando un nido esfericoesférico , donde el espesor de miel que rodea el nido lo protege bien del friofrío .

Para Root (1985)1985) , es bien sabido que las reinas suelen aovar formando circulos en el

panal . Estos circulos van reduciendo de tamanotamaño desde el centro del nido de criacría hacia la

periferie , formando una esfera casi perfecta que abarca variesvarios panales , lo que permite a las

abejas cobijar mejor a la criacría .

El mismo autor senalaseñala que la colmena Langstroth obliga a la reina a extender la puesta

lateralmente , adoptando el nido de criacría forma de esfera aplastada , que no es completamente

logicológico . Por otra parte, la reina llega a poner en las alzas, lo que resulta inconveniente .

Cualquiera que sea el modelo de colmena utilizada, el volumen ofrecido a la criacría

( nido de cria)criacría)cría) parece uno de los puntos esenciales a considerar . Una colmena de capacidad

reducida seraserá rapidamenterápidamente llena de abejas , ilusionarailusionará , pero almacenaraalmacenará una cantidad de miel ,

en proporcionproporción a su poblacionpoblación, numericamentenuméricamente limitada o enjambraraenjambrará .
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4.4. . ANALISISANÁLISIS ECONOMICOECONÓMICO

El analisisanálisis economicoeconómico fue realizado basandosebasándose en los costos variables ( us/colmena)uscolmena)colmena/ ) ,

que se tuvieron en los tipos de colmenas con los precios de productos vigentes en el mercado

local , por consiguiente en el cuadro 19 se presenta el beneficio bruto obtenido en cada tipo de

colmena .

Cuadro 19 . Registro de ingresos de produccionproducción

Valor de la cosecha Rendimiento Precio de Beneficio bruto

(kg/(kgkg(kg/año)(kgkgaño)año( ./ ) venta
(kgCantidad

Tipo de colmena Cantidad Kg/KgKgus/ us us

Schirmer 26 3.64. 94.64.

Dadant 28.4. 3.64. 103.376.

Langstroth 22.4. 3.64. 81.536.

Beneficio bmtobruto total 279.552.

Fuente : Elaboraci6nElaboración propia en base a datos de campo ( 1999)1999)

TC 1 us 6,04604, Bs .

De acuerdo al analisisanálisis economicoeconómico realizado en base a los rendimientos obtenidos , la

colmena masmás prometedora fue : la colmena tipo Schirmer , seguida del tipo Dadant por la

relacionrelación Beneficio Neto/CostoNetoCosto/ Variable (BN/CV)(BNBNCV)CV( / ) , que resultaron de 4.35. y3.68y3.68'y368.

'

respectivamente (CuadroCuadro( 20)20)

Cuadro 20 . AnalisisAnálisis economicoeconómico del presupuesto parcial , de tres tipos de colmenas en la

localidad de Chulumani ( 1999)1999) .

TRATAMDENTOTRATAMIENTO COSTOS VARIABLES TOTAL CV . BENEFICIOS RELACION

(Sus/afio)(SusSusafio)afio(suslaño)suslaño( / )

Tipo de colmena Cera Colmena (Sus/ano)(SusSusano)ano(sus/año)año)año(/)( / ) BB (Sus/afio)(SusSusafio)afio( us/año)usaño)año/ ) BN (Sus/aiio)(SusSusaiio)aiio( uslaño)uslaño/ ) BNCV:

Estampada completa

Schirmer 4.66. 13 17.66. 94.64. 76.98. 4.35.

Dadant 8.08. 14 22.08. 103.38. 81.3. 3.68.

Langstroth 6.66. 12 18.66. 81.54. 62.88. 3.37.

Fuente ;: Elaboraci6nElaboración propia ( 1999)1999)

Referencias : BB Beneficio Neto ; BN Beneficio Neto ; CV Costo Variable .
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Por las consideraciones anteriores la colmena tipo Schirmer seria la recomendable por

la mayor relacionrelación BN/CVBNCV/ que presento ; aunque tuvo el costo variable masmás bajo respecto a los

otros tipos de colmenas (CuadroCuadro( 20)20) , ya que por cada boliviano gastado en los CV , se recuperorecuperó

1.0. Bs . y 4.0Bs4OBs. con 35 centavos masmás como ganancia .

Cuadro 21 . Porcentaje de utilidad de tres tipos de colmenas .

Colmena Rendimiento Costo que varia Beneficio Neto % de Utilidad

Kg/colmena/KgcolmenaKg1colmena/añoKg1colmenaaño./ / (Sus)Sus( us)us) (Sus)Sus( us)us)
Kgcolmena26

SchinnerSchirmer 26 17.66. 76.98. 22.42. %

Langstroth 22.42242241866.
.

- 18.66. 62.88. 0

Dadant 28.4. 22.08. 81.3. 29.29. %

Fuente : Elaboraci6nElaboración propia ( 1999)1999)

En cuanto al porcentaje de utilidad , la colmena tipo Dadant presentopresentó 29,292929, % masmás de

utilidad y el tipo Schirmer presentopresentó 22,422242, % masmás de utilidad respecto a la colmena Langstroth

(testigo)testigo( ), (CuadroCuadro( 21)21)
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5 . CONCLUSIONES

Basado en los resultados obtenidos del estudio relizado , se ambaronarribaron a las siguientes

conclusiones :

El metodométodo indirecto empleado en la introduccionintroducción de reinas de la raza Apis mellifica

cdrnicacárnica en colonias de la raza Apis mellifica scutellata se tuvo el 100% de

efectividad .

Los nucleosnúcleos " S" "M" y "K" , se constituyen en una herramienta segura de

introduccionintroducción de reinas en colonias africanas , ademasademás con la combinacioncombinación adecuada

de estos (nucleosnucleos(núcleosnúcleos( "S" "M" y "K" ) se acelera el proceso de substitucionsubstitución de una raza

a otra y el desarrollodesarrolló de colonias .

Los cuadros que presentaron mejores condiciones de postura y reservas , fueron de

la colmena tipo Dadant , con el inconveniente de ser pesadas para el manejo .

Entre los tres tipos de colmenas estudiados , la colmena Schirmer presenta mejores

ventajasventadas ; por el peso conveniente para su manejomaneo , tamanotamaño de panales y espacioespacio

geometricogeométrico (esferico)esferico(esférico)esférico( ) proporcionado a la colonia . Ya que el espacio requerido para

una colonia ideal es de 91,029102, dm2 ;, constituyendoseconstituyéndose la colmena Schirmer en la masmás

apropiada .

. En ftmcionfunción al comportamiento natural de las abejas en la disposiciondisposición de la criacría y

reserva acumulada en los cuadros , la colmena Schirmer se adecua a la forma

geometricageométrica (esferica)esferica(esférica)esférica( ) que adopta la reina en la postura de huevos .
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En una colonia fuerte la disponibilidad de nectarnéctar determina el incremento del peso

de la colmena, que a su vez se traduce en el desarrollo de la criacría , acumulacionacumulación de

reservas y el crecimiento poblacional de la colonia siempre en funcionfunción al espacio

disponible en la colmena .

Desde el punto de vista del analisisanálisis economicoeconómico la colmena Schirmer se constituye

en la masmás ventajosa , por presentar mayor relacionrelación beneficio netonetocosto/costocosto/ variable .

La actividad apicolaapícola con la raza Apis mellifica carnicacárnica es viable , con el

inconveniente del el elevado precio que presenta el aprovisionamiento de reinas de

estirpe pura .
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ESTUDIO DE DOS RAZAS DE ABEJAS (ApisApis(( mellificamellifica)}) Y TRES TIPOS
DE COLMENAS EN LA LOCALIDAD DE CHULUMANI (ProvProv( . Chapare)Chapare)

CRUZ PARDO , JoseJosé

7 . RESUMEN

A objeto de incentivar la produccionproducción de miel de abeja y mejorar la dieta alimentaria de los
comunarios de Chulumani , se realizerealizó la introduccionintroducción de reinas Apis mellificamellífica cdrnicacárnica en
colonias Apis mellificamellí ica scutellata y pruebas comparativas entre colmenas Langstroth , Schirmer
y Dadant . En la introduccionintroducción de reinas se utilizeutilizó el nucleonúcleo "S "

. Para el desarrollo de la colonia
los nucleosnúcleos "M " y "K " (submultiplossubmultiplos(submúltiplossubmúltiplos( de la colmena Schirmer)Schirmer) . El estudio se realizerealizó con el

disenodiseño experimental completamente al azar con arreglo factorial , y el analisisanálisis comparativo de
significancia se determinodeterminó por la prueba de Dunnett . Como resultado de la sustitucionsustitución de
reinas se obtuvieron colonias masmás docilesdóciles rindiendo de 222226- 26 Kg/miel/colmenaKgmielcolmena/ // ; siendo la

colmena Schirmer la que reunioreunió las mejores condiciones de tamanotamaño , peso y espacio
geometricogeométrico semejante a la que desarrollan las abejas en forma natural . ObteniendoceObteniéndoce de este
modo una apicultura tecnicatécnica y economicamenteeconómicamente viable con abejas camicascárnicas en colmenas
Schirmer .

PALABRAS CLAVES : Abejas , Razas de abeja , IntroduccionIntroducción de reinas , Tipos de colmenas ,

ProduccionProducción de miel .

A STUDY OF TWO KINDS OF HONEYBEES (ApisApis( mellifica)mellifica)) AND THREE TYPES
OF BEEHIVES IN CHULUMANI REGION , (ProvProv( . Chapare)Chapare)

7 . ABSTRACT

In order to improve the diet of the comunarios ofChulumaniof Chulumani , and to expect a better production
of honeybee ; itt has been introduced the Apis mellificamellí ica cdrnicacárnica queen in Apis mellificamellífica
scutellata colonies . It was also carried out comparative tests among beehives Langstroth ,

Schirmer and Dadant . The nucleus "S " was only used as an introduction of queens , and the
nucleus "M" and "K " were utilized for the development of the colony (submultiplossubmultiplos(submúltiplossubmúltiplos( of the
beehive Schirmer)Schirmer) . The study was carried out totally at random with the experimental design
with factorial arrangement , and the meaning of the comparative analysis it was determined by
the test of Dunnett . As a result of the substitution of queens more docile colonies were
obtained with yields of honey of 222226- 26 Kg/beehiveKgbeehive/ ; being the beehive Schirmer the one that
gathered the best size , weight and geometric space similar to which the bees develop in natural
form . This way , it has been obtained a technically and economically viable beekeeping with
camiolancarniolan bees in beehives Schirmer .

KEY WORDS : Bees , Bee races , Queens'Queens' introduction , Types of beehives , Production of
honey
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ANEXOS

MEDIDAS DE LAS COLMENAS LANGSTROTH , SCHIRMER Y DADANT (mm)mm( ) .

167
Media alza

147

144

167
Media alza 147

144

CamaraCámara de criacría
320

I I

295
240

DADANT

470 373330
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