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Substituting Earth Worm Meal (Eisenia foetida) for Fish Meal as an Alternative Source of
Protein for Broiler Chickens

Abstract

This investigation was conducted in the rural community of Cuambo, located in the
northeast of Imbabura province, in the Mira river basin of Salina parish, at 1530 meters above
sea level and with an average temperature of 19 C. The principal objective of this investigation
was to evaluate the effect of four levels of substitution of fish meal for earthworm meal in
broiler chicken diets. The fieldwork occurred in two stages over the course of 20 months: A.
Creation of the feed: This step lasted from the installation of an earthworm culturing area
through the cultivation, harvest, and drying of the worms until obtaining the flour and then the
feed with the respective formulas and acquisition of primary materials. B. Cultivation of broiler
chickens: This was carried out in a community member's house adapted to function like a
chicken coop that had been previously prepared to receive the chicks. The study lasted 7 weeks.
A completely random design (CRD) was used with five treatments and five repetitions per
treatment, with five chickens per experimental unit. ANOVA, Tukey analysis at 5%, and
orthogonal polynomial analysis were used to evaluate the data. The factor under study was the
percentage of earthworm flour in a basic diet. The treatments were as follows: TO: Control
(Pronaca commercial feed) T1: 100% earthworm meal T2: 75% earthworm meal T3: 50%
earthworm meal T4: 25% earthworm meal Analyzed variables: Weekly weight gain, Weekly food
conversion, Accumulated food conversion, Total food consumption, Efficiency index, Yield,
Organoleptic analysis, Economic analysis. From the results obtained, we conclude that
treatment O (TO) is the best because it gave the best results in weight gain, food conversion,
efficiency index, yield, and cost of production. In the organoleptic analysis T4 received the most
points for appearance and flavor; T3 received the most for color, smell, and texture. The
treatment with greatest acceptability was T4, with the most points. In production costs, the
least expensive was T1, but it is not recommended for use because the chickens had poor
results in the studied variables.
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CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES



1.1 PROBLEMA

La actividad avicola se ha visto obstaculizada en muchas ocasiones debido a la
crisis de nuestro pais y a los elevados precios de los aranceles en la importacion
de msumos para la elaboracion de alimentos balanceados ocasionando que se

eleven los costos de produccion.

La falta de disponibilidad de materias primas especialmente de maiz, soya y
harina de pescado de buena calidad, a pesar de que nuestro sector consume el 90%
de la produccién nacional de dichos insumos. Ademas del problema que afecta a
todos los sectores agropecuarios, un incremento inusual en el costo de los insumos
agropecuarios, esto aumenta el costo de produccion del consumo. Como esta

actividad es de volumen esta reduccion puede ser contraproducente.

La harina de pescado por tratarse de un concentrado de proteinas es el
suplemento proteico por excelencia en la industria avicola pero cada vez es mas
dificil de obtener harina de buena calidad y bajo costo ademas sino se tiene
cuidado en los porcentajes maximos y minimos de formulacién podria repercutir

en la carne de pollo.

Otro aspecto que hay que tomar en cuenta es que no existe en nuestro medio
un adecuado desarrollo tecnologico en la industrializacion y busqueda de nuevas

alternativas no tradicionales, que intervengan en la formulaciéon del balanceado
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para aves, como es el uso de harina de lombriz, ya que posee un alto contenido de

proteina el mismo que se encuentra entre el 60 a 80% de proteina cruda.

i.2  JUSTIFICACION.

La importancia de las proteinas para la alimentacién humanan son notarias a
nivel mundial. En el Ecuador el déficit de proteinas es sumamente alto, a tal punto
que la F.A.O., organismo de las Naciones Umdas para la alimentacioén, en sus
estudios realizados anualmente coloca a nuestro pais eantre aquellos con un déficit

préocupante.

La industria avicola nacional ha efectuado un gran esfuerzo en procura de
alcanzar mejores niveles de rendimiento especialmente en los Gltimos anos. La
notable diferencia frente a la camne de res ha hecho que alcance un gran nivel de
popularidad en los gustos y preferencias del consumidor final, convirtiéndose en

una fuente alternativa mds sana y nutritiva por su calidad.

En el desarrollo de un proceso productivo la pieza fundamental es la
rentabilidad, que depende del aprovechamiento maximo de los recursos, lo cual es
independiente de la meta propuesta para alcanzar cualquier producto de consumo,
involucrando en varias ocasiones escasos y con un alto costo de las materias
primas que intervienen en la formulacion de un alimento balanceado, existiendo la
necesidad de investigar nuevos recursos poco expiotados como la lombricultura

(harina de lombriz), que no tnicamente puede servir en la agricultura como medio




de fertilizacidn, sino que pueden ser aprovechados como sustitutos de ingredientes

proteicos de altos costo en la alimentacion animal.

Este hecho reviste una especial importancia ya que, al sustituir la harina de
pescado por la harina de lombriz en dietas alimenticias para animales se podria

mejorar las caracteristicas organolépticas de su came como producto final y su

aceptacion preferencial en los mercados.(BENAVIDES Y ROMO, 1997)

Las necesidades de la industria avicola nacional para obtener ingredientes que
intervengan en al formulacion de alimentos balanceados es primordial con Ia
finalidad de abaratar los costos de produccion e incrementar de esta manera la

competitividad de estos productos a nivel internacional.

Esta investigacion tiene como finalidad integrar como una actividad
agroindustrial en la nutriciéon animal la lombricultura, con el objetivo primordial
de producir biomasa para la elaboracioén de harina de lombriz a utilizarse en dietas
para pollos Broilers y verificar si en organismo de las aves se producira un mejor
aprovechamiento de los nutrientes y si es posible cubrir los requerimientos
nutricionales necesarios para su desarrollo, metabolismo y reduccion de los costos

de produccioén.



i.3 OBJETIVOS

1.3.2

GENERAL.

Evaluar el efecto de cuatro niveles de sustitucion de Harina de Pescado

por Harina de Lombriz en dietas para alimentacion de pollos Broilers.

ESPECIFICOS

Establecer cual de los niveles de sustitucion de harina de lombriz

probados responde mejor en dietas alimenticias en las ctapas de

crecimiento y acabado.

LAY

Analizar el incremento de peso semanal, conversion alimenticia, indice de

eficiencia y rendimiento a la canal.

Determinar la aceptabilidad de la carne, para cada tratamiento.

Evaluar los costos de produccion para cada tratamiento.

n



i.4 HIPOTESIS

- La harina de lombriz puede sustituir a la harina de pescado para

lograr un mayor incremento de peso, mejor conversion alimenticia,
£

mayor digestibilidad, y mejor calidad de la carne en pollos Broilers.

§



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA




2.1 GENERALIDADES DE LA HARINA DE LOMBRIZ

2.1.1 HARINA DE LOMBRIZ

AGUIRRE, (19806), senala que la carne de lombriz puede ser utilizada en la
alimentacion animal en forma cruda y directa o en la elaboracion de harina de
carne de lombriz para ser mezclada con otros productos y producir concentrados
de excelente calidad, actualmente existen algunos ejemplos que nos hablan de las

alternativas que ofrece la lombriz roja para la alimentacton humana.

Segun FERRUZI (1987), los porcentajes de proteina presentes en la came de
lombriz oscilan entre el 68 v el 82% en base seca. por lo que es considerada un

complejo proteico excepcional.

La harina de lombriz contiene del 60 al 80% de proteina cruda que le ubica
como uno de los alimentos de mayor calidad que se pueda encontrar en la
naturaleza. Esta alternativa nos ofrece la oportunidad de producir carne de
altisima calidad y a muy bajo costo; rentabilidad v productividad no alcanzada
jamas por otra actividad destinada a la obtencion de carne. (CARHUAMDCA'Y

DORREGARAY, 1993).

Segiun CEILOM-Alto Jahuel (2005), “La harina de lombriz ha demostrado
ser una excelente promotora del apetito, por lo cual ha sido incorporada en bajos
niveles de sustitucion de otras fuentes proteicas animales en las dietas comerciales
de uso animal, como también en la produccion de salmones y truchas. En Japon su

uso es amplio, en Inglaterra ha habido interesantes estudios en la nutricion de aves



(carne v postura), cerdos, aves finas (fatsanes, pavos reales), etc., lo que anima a

trabajar en este frente™.(www.lombricuitura\creces)

2.1.2 RENDIMIENTO DE HARINA DE LOMBRIZ POR KILOGRAMO

DE LOMBRIZ VIVA

El rendimiento o conversion de lombriz a harina es directamente
proporcional al tamano y edad de la lombriz estando en funcion del contenido de
agua de las mismas, los pesos promedios de las lombrices adultas al momento de
la cosecha varia de 0.66g. a 1.33 g. Teniendo como peso promedio de 0.95 g.

evidentemente esto dependera del medio v de otros factores como temperatura,

humedad, pH, etc.

Es asi que después del secado y tamizado, el rendimiento obtenido por
kilogramo de lombriz viva es del 13%, es decir que por cada kilogramo de
lombriz viva obtendremos 130 g. de harina de lombriz, cabe senalar que durante
el secado la perdida del peso es del 18%.(tiie:/// Allavimix — archivo/

lombricultura.htm)

VELASQUEZ (1996). establece que hay un mayor contenido proteico en la
harina de lombriz respecto a la harina de pescado (+) 1.79 % o sea 17.9 gr. De
proteina por cada kilo de harina .Existe un menor contenido de extracto etéreo en
la harina de lombriz (-) 4.16% se establece una relacion de proteina —lipidos de

7.59 para la harina de lombriz y de 5.31 para la de pescado.



CUADRO 1. COMPOSICION QUIMICA DE LAS HARINAS DE
LOMBRIZ Y PESCADO

743 HUMEDAD
92.7 RESIDUO SECO
66.8 PROTEINAS
8.4 CENIZAS CRUDAS
BASE HUMEDA 4.5 CENIZAS INSOLUBLES
1.3 FIBRA CRUDA
7.4 N.N.P
8.8 EXT. ETEREO
HARINA DE!BASE SECA . HUMEDAD
LOMBRIZ 100 RESIDUO SECO
72.06 PROTEINAS
9.06 CENIZAS CRUDAS
4.85 CENIZAS INSOLUBLES
1.4 FIBRA CRUDA
7.98 N.N.P
| 9.44 EXT. ETEREO
| 8.5 HUMEDAD
| 91.5 RESIDUO SECO
| 64.3 PROTEINAS
| BASE HUMEDA 120 CENIZAS CRUDAS
| 7.1 CENIZAS INSOLUBLES
| 23 FIBRA CRUDA
1 HARINA DE 1.4 N.N.P
|PESCADO {11.4 EXT. ETEREO
|7 HUMEDAD
| 100 RESIDUO SECO
| BASE SECA 70.27 PROTEINAS
| 13.22 CENIZAS CRUDAS
| 7.76 CENIZAS INSOLUBLES
2751 FIBRA CRUDA
1.53 N.N.P
12.46 EXT. ETEREO

Ii Fuente: VELASQUEZ
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CUADRO 2. COMPOSICION AMINOACIDICA DE LA HARINA DE

Eisenia Foétida

(g. de aminoicidos/100g.de proteina)

AMINOACIDOS HARINA DE LOMBRIZ |HARINA DE PESCADO
Arginina 7.03 5.88
Cistina 4.23 1.04
Glicina 5.22 5.98
Histidina 2.51 2.41
Isoleucina 4.73 4.63
Leucina 7.39 71.79
Lisina 12.51 7.89
Metionina 1.53 3.08
Fenil alanina 3.54 3.87
Treonina 3.76 4.36
Tirosina 3.23 3.03
Balina 6.14 5.36
Serina 3.30 3.76
Triptofano 0.29 1212

Fuente: VELASQUEZ

2.1.3. USOS DE LA HARINA DE LOMBRIZ

Para la alimentacion humana:

Desde su inicio, se hace necesario hacer una revision y evaluacion rigurosa

de procesos para garantizar un producto de Optima calidad. De acuerdo con los

resultados, es factible pensar en la posibilidad de usar la camne de lombriz para

incorporarla en la preparacion de alimentos como: hamburguesas, pasteles, pizzas,

etc. En el Lejano Oriente es un plato especial.

Aunque los contenidos de materia seca son bajos, se¢ puede deshidratar

para luego ser molida vy utilizada con alimento animal. En Paises de Latinoamérica
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no se puede esperar un consumo humano a corto plazo, por la cual es importante
planear las explotaciones con miras pecuarias.
Se han visto posibilidades para un mercado de explotacion para consumo humano

en forma enlatada.

Para la alimentacion de aves:

En pequenas parcelas se puede garantizar la etectividad del sistema,
pudiendo ser administrada directamente o mediante la realizacion del secado v

molido como harina.

Para la alimentacion de peces:

Se puede tirar al lago directamente. donde son consumidas con avidez.

Para tener un alto contenido de proteinas, aminoacidos y vitaminas esenciales, la

carne de lombriz es fuente importante en la preparacion de concentrado

L

balanceo de dietas para animales, con mejores niveles de digestibilidad vy
conversion; también su composicion a llegado a reemplazar y superar la harina de

pescado que es optima calidad.

Para la alimentacion de monogastricos

La utilizacion de lombriz californiana como tnica fuente de proteinas en

dietas cuya base energética es la yuca o el jugo de cafa de azicar, es la forma para



maximizar su elevada concentracion proteica. De esta forma es muy facil dar las
proporciones energia - proteina indispensable para la produccion sobre todo en
monogastricos. También puede ser complementada esta dieta con forrajes

arboreos.

Otras aplicaciones:

Otras utilizaciones industriales para fabricacion de cremas, sustancias

proteicas como antibioticos v en la cosmetologia. (www.utilizacioniombriz\htt)

2.2 €1 POLLO BROILER.

2.2.1 ORIGEN

Segun Serrano. (2001) “El onigen de las gallinas se sitia en el Sureste
asiatico. El naturalista britanico Charles Darwin las considerd descendientes de
una unica especie silvestre, el gallo bankiva, que vive en estado salvaje desde
India hasta Filipinas pasando por el Sureste asiatico. Los cientificos estiman que
fueron domesticadas hace unos 8.000 anos en la zona que en la actualidad
corresponde a Tailandia y Vietnam. Las gallinas estan hoy distribuidas por casi
todo el mundo. En los paises occidentales la tendencia actual es a la
especializacion de la produccion en granjas avicolas: algunos productores se
encargan del incubado de huevos, otros de la produccion de huevos para el

consumo vy otros de la cria de pollos para el mercado de la carne. (p.48). Hoy se



conocen numerosas razas y varios cientos de variedades de gallinas y se
desarrollan variedades nuevas a medida que los criadores intentan mejorar sus
cepas. Siendo las razas de color blanco las mas recomendadas para desarrollar
especies productoras de carne mas rapidas y eficientes aqui encontramos a la raza

Broiler. (p.50).

2.2.2. TAXONOMIA
Reimo: Animal
Tipo: Vertebrados
Clase: Aves
Subclase: Omituras
Orden: Gallinaceos
Familia: Paleognatas
Genero: Carenadas
Especie: Gallinas

Fuente: CASTELLANOS y colaboradores (1982)

2.2.3. ASPECTOS FISIOLOGICOS

2.2.3.1. SISTEMA DIGESTIVO

El sistema digestivo de las aves es anatomica y funcionalmente diferente al

de otras especies animales. Incluso existen diferencias entre especies de aves,
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especialmente en tamaiio, que en gran parte depende del tipo de alimento que

consumen.

Las aves no tienen labios; en su lugar presentan dos estructuras corneas
que conforman el pico. que sirve para aprehender los alimentos y como organo de
defensa. La boca y la faringe no presentan una diferenciacion clara: la boca se
comunica con la cavidad nasal por medio de dos aberturas ubicadas en el paladar,
el que es duro. La superficie interior de la cavidad bucal esta revestida por
glandulas salivales. La lengua es un organo rigido y practicamente inmovil. La
faringe se comunica con el esofago, de forma tubular, en cuyo interior la mucosa
segrega mucus. En la base del cuello el esofago presenta una dilatacion, conocida
con ¢l nombre vulgar de buche, donde se almacenan los alimentos para
incorporarles humedad y temperatura, facilitando asi su paso y posterior digestion.
El buche no tiene funcion digestiva ni de absorcion, sin embargo. cumple una
funcion dosificadora de la racion consumida a través del tracto gastrointestinal.
Después del esofago esta proventriculo. que corresponde al estomago glandular,
que tiene forma fusiforme; la mucosa contiene glandulas que producen
pepsindgeno y acido clorhidrico. A continuacion se encuentra un Organo
muscular, la molleja o estomago muscular, que sirve para triturar los alimentos,
sustituyendo la ausencia de dientes. En su interior hay una cierta cantidad de
piedrecillas, consumidas por el ave y que actian como molino v funcionan por
movimientos circulares y de compresion de la estructura muscular. No esta claro
st la molleja produce alguna secrecion. pero cumple una importante funcion

digestiva por su accion triturante y por el tiempo de permanencia de los alimentos



en su interior, 1o que permite que la pepsina de origen proventricular actie sobre

los alimentos que se estan triturando (Sturkie, 1953).

En el intestino se distinguen dos partes, el area duodenal y el ileon. El
duodeno es el principal lugar de digestion y en la parte posterior, se encuentran las
ampollas que comunican con los conductos que traen las secreciones del pancreas
y el higado, a diferencia de los mamiferos que se encuentran en la parte anterior:;
ademas hay una secreciéon intestinal. El pancreas y el higado producen enzimas
proteoliticas, amiloliticas y lipoliticas; ademas se produce una secretina intestinal
que estimula la secrecion pancreatica. El ileon se divide en dos partes. ileon
anterior e ileon posterior que cumplen una funcién principalmente de absorcion de
nutrientes digeridos. El intestino presenta movimientos peristalticos, de
segmentacion y antiperistalticos, se comunica con el ciego por medio de la valvula
ileo-cecal, que hace que los ciegos se llenen y vacien cada cierto intervalo de
tiempo. En el ciego existe digestion bacteriana, pero es poco aprovechada por la
escasa absorcion que se produce en el intestino grueso. Esta digestion bactertana
actua sobre la fibra del alimento y existe sintesis de vitaminas del complejo B v

algo de absorcion de agua (Sturkie, 1955).

El intestino grueso es relativamente corto y no se distingue una separacion
entre colon y recto. El aparato digestivo termina en la cloaca. que es un 6rgano de
excrecion comin del aparato digestivo y urinario. Ademas, el intestino grueso es

el principal 6rgano para absorber el agua de bebida.
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2.2.3.2 TIEMPO DE DIGESTION DEL ALIMENTO.

Comparativamente, la velocidad de paso de las particulas alimenticias
consumidas es alta para las aves. Por lo tanto, la dieta ingerida debe ser de alta
digestibilidad. La excrecion maxima se produce 8 horas después de la ingesta de
la dieta y la evacuacion total se produce alrededor de 30 horas post ingesta,
dependiendo del tipo de dieta suministrada y del tamano de la particula
alimenticia. Esta mavyor velocidad se convierte en una ventaja para la conduccion
de ensayos de digestibilidad y determinacion de energia metabolizable en un corto

periodo de tiempo.

2.2.4. ALIMENTACION.

2.2.4.1. CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION

Segun Serrano (2001), “Un alimento balanceado no es sino un alimento
nutritivamente adecuado para animales el cual permite cubrir las necesidades
nutricionales, mismas que son reguladas por las aves de acuerdo a sus

requerimientos”. (p. 15)

2.2.42. NECESIDADES NUTRITIVAS DE LOS POLLOS

Un nutriente es un elemento constitutivo de las sustancias alimenticias, va

sean de procedencia vegetal o animal, que ayuda a mantener la vida. Puede ser un
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elemento simple como el hierro o el cobre o puede ser un compuesto quimico
complicado como el almidon o la proteina, compuesto de muchas unidades

diferentes.

Se sabe que unos 100 nutrientes diferentes tienen valor en las raciones del
ganado vy de las aves de corral. Muchos son necesarios individualmente para el
metabolismo corporal, crecimiento y reproduccion; otros 0 no son esenciales o

pueden sustituirse por otros nutrientes.

No existen dos alimentos que contengan los nutrientes en la misma
proporcion. Cada alimento suele contener una mayor o menor proporcion de uno o
varios de estos principios. Estas diferencias hacen necesario que se regule la
cantidad de cada alimento, de tal manera que la total composicion de sus
nutrientes sea la requerida en cada caso, variable segin la especie, edad.

produccion, etc.
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CUADRO 3. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE LOS POLLOS

DE ENGORDE

RECOMENDACIONES NUTRICIONALES PARA POLLOS BROILERS PESO

VIVO DE 2.5 kg.

Nutrientes Unidad Inicial Crecimiento | Finalizador
Proteina cruda % 22-24 21-23 19-21
Energia metabolizable Kcal/kg 3010 SHES 3225
Aceite % 4-7 4-9 4-9
Lisina % 1.36 1550 [13
Metionina %o 0.53 0.52 0.47
Metionina + Cistina % 0.98 0.94 0.85
Treonina % 0.94 0.87 0.82
Triptotano % (.25 0.21 0.19
Calcio % 0.95 0.90 0.85

[ Fosforo disponible % 0.50 0.48 0.44
Sodio % 0.16-0.20 0.16-0.20 0.16-0.20
Cloro % 0.15-0.22 0.15-0.22 0.15-0.22
Acido linoleico % 1.25 1.20 1.00

Fuente: Rose Broiler Management Manuel, Rose Breeders Limited U.K. Enero del 1996

(p-39)

2.2.4.3 CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE ELL PAPEL DE LOS

CARBOHIDRATOS, LAS PROTEINAS, VITAMINAS Y MINERALES

CARBOHIDRATOS:

En primer lugar. debemos saber que las aves necesitan obtener energia

para toda su actividad de vida: caminar, alimentarse, crecer, etc. La energia la
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logran de los Carbohidratos; éstos se encuentran en granos, raices, tubérculos y
otros alimentos que poseen almidon y azucares que luego de ser digeridos s e

diseminan por la sangre y todas las células del cuerpo.

PROTEINAS:

Se forman a partir de algunas combinaciones de aminoacidos. Estos son
primordiales en el desarrollo de tejidos v en el cumplimiento de las funciones

corporales.

La harina de pescado y de came son ricas en proteinas de reconocida
calidad. La proteina animal contiene grandes cantidades de aminoacidos

esenciales.

Las proteinas vegetales contienen baja cantidad de aminoacidos esenciales

y son de menor calidad.

De los aminoacidos esenciales los mas importantes son: Lisina, metionina
y cistina. Se debe entonces asegurar la provision de estos aminoacidos con el
suministro de por lo menos una fuente de proteina animal. El resto de

aminoacidos sera mas facil y seguro de suministrar con otras fuentes.

20



VITAMINAS:

Estos compuestos de origen organico, las aves los requieren en cantidades
infimas pero son increiblemente importantes para el desarrollo v crecimiento

normal en salud y la buena produccion

MINERALES:

Los minerales en los organismos de las aves actiian regulando algunas
funciones vitales Un alimento por bien balanceado que esté, no logra congregar a
todos los minerales necesarios requeridos, de ahi que es necesario anadir los
suplementos que vienen en formulas quimicas y se los encuentra en almacenes

especializados. (Serrano, 2001)

2.3. ELABORACION DE BALANCEADO PARA POLLOS DE ENGORDE

En la formulacion de dietas para los animales, es necesaria una mezcla
equilibrada de manera que el alimento cubra con las necesidades, para el
crecimiento, mantenimiento y reproduccion. Se dispone en la naturaleza de una
gama de fuentes, procedentes tanto del reino animal como vegetal y se puede

clasificar de acuerdo a su aporte.(file: //Al/avimix — archivos/ balanceados.htm)

Segtin Vargas (2005). La inquietud por lograr el maximo aprovechamiento

de los alimentos en las explotaciones avicolas deriva fundamentalmente de su



relacion con la rentabilidad de las empresas. Un aporte adecuado de proteinas y

aminoacidos es esencial para el correcto desempeno de las aves. (p. 5)

2.4 FORMULACION

La alimentacion representa la mayor parte de los recursos necesarios en la
produccion animal; por tal razon, su eficiencia, costos economicos, condicionan
grandemente el éxito de los sistemas de produccion animal. Contrariamente, todo
error en el calculo de raciones, toda falta de exactitud en la apreciacion de las
necesidades, contribuye, con el tiempo, a limitar la productividad de los animales

geneticamente mas aptos para la produccion.

En este contexto, la formulacion de raciones debe entenderse como el ajuste
de las cantidades de los ingredientes que, segun se desee, conformaran la racion,
para que los nutrientes que contenga por unidad de peso o como porcentaje de la
materia seca correspondan a los que requiere el animal por alimentar.
Asi, el calculo de raciones balanceadas obedece a varias razones: entre estas se

pueden mencionar las siguientes:

e Solo con raciones balanceadas se pueden lograr producciones acordes con
el potencial genético de los animales.

» Solo con una alimentacion adecuada pueden lograrse producciones
economicas. Esto obedece a que la alimentacion representa el mayor
porcentaje de los costos totales de produccion (45% o mas).

e Solo con animales bien alimentados se aprovechan en su totalidad las
mejoras que se hagan en lo genético y en sanidad.
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Para iniciar un programa de formulacion de raciones bajo diferentes

situaciones, se requiere de informacion basica, v se tienen:

e Necesidades nutricionales del animal.
e Alimentos.
e Tipo de racion.

» (Consumo esperado de alimentos.

Estos aspectos deben ser considerados para alimentar a los animales. siendo
indispensable completar las raciones alimenticias diartas con las bases
constructoras de las proteinas, vitaminas, etc., todo esto correctamente balanceado

en concordancia y de acuerdo con las respectivas etapas de su desarrollo

s

produccion.

Las técnicas de balanceo de raciones son desarrolladas con ejemplos simples

L

algunos mas elaborados que, dependiendo de la practica del estudiante o

productor, presentaran cierto grado de dificultad para su solucion.

2.4.1 METODOS DE FORMULACION DE RACIONES

Existen varios métodos que se emplean para balancear raciones. desde los
mas simples hasta los mas complejos y tecnificados, entre ellos: prueba y error.
ecuaciones simultaneas, cuadrado de Pearson, programacion linecal. ElI método
mas facil para el calculo de raciones balanceadas es mediante el empleo de prueba
y error, siendo el de programacion lineal el utilizado en la formulacion cientifica

de alimentos balanceados. www.metodosdeformulacionderaciones.com




2.4.1.1 PRUEBA Y ERROR

Es uno de los métodos mas empleados para balancear raciones debido,
basicamente, a su facilidad en el planteamiento y operacion. Manualmente esta
sujeto a la utilizacion de pocos alimentos y nutrientes. Sin embargo, cuando se
utilizan hojas de calculo, este método es bastante practico, permitiendo balancear
con 10 - 15 alimentos y ajustar  unos 6 nutrientes.

www.metodosdeformulacionderaciones.com.




MATERIALES Y METODOS



3.1

MATERIALES

a)

b)

MATERIALES PARA CONSTRUCCION BE LECHOS DE

LOMBRICES
Madera
Clavos
Piola
Metro
Nivel
Palas
Carretilla

Palancon

MATERIALES PARA EL
LOMBRICULTURA

Carbonato de calcio.

Lombrices

Materia organica

Paja o tamo

Manguera "2 pulgada

Sacos plasticos

Malla de 3mm de diametro.
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¢) MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE JAULAS
PARA EL-ALOJAMIENTO DE LOS POLLOS

Tiras de madera

- Metros de Malla

- (Clavos 17

- Seguros

- Focos

- Metros de alambre de luz
- Boquillas

- Interruptores

- Toma corriente

- Creso

d) MATERIALES PARA LA ELABORACION DE HARINA DE
LOMBRIZ
- Tinas plasticas de lavado y escurrido.
- Cubas de embalaje.
- Bandejas de acero inoxidable.
- Molino manual
- Tamices 1 y 2mm
- Espatula
- Cermidores de varios tamanos
- Fundas de polietileno

- Materniales de limpieza y desinfeccion



e) PREPARACION DE PIENSOS
- Harina de lombriz
- Soya
- Maiz duro
- Sal comtn (CINa)
- Premezcla de vitaminas y minerales
- Alfarina
- Fosfato de calcico
- Caliza
- Balanceado Pronaca

- Harina de pescado

3.1.1 EQUIPOS
e Molino manual
o Bebederos de galon
e (Comederos de tol galvanizado
e Termometro ambiental
e Termometro avicola
e Balanzas de plato y de precision
o Romanilla
e Bomba de fumigacion
e (aja de papel indicador de pH.

o Secador de aire forzado
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s Recipientes dositicadores
e Material fotografico

o [Filmadora

3.1.2 MEDICAMENTOS
e Vacuna contra Newcastle + Bronquitis
e Vacuna contra Gumboro
e Antibidtico

e Vitaminas

3.1.3 ANIMALES

Se utilizaron 125 pollos Bb. con peso promedio de 46.18 gr., procedentes
de la incubadora “ANDY™, ubicada en la parroquia de Salinas, canton Ibarra,

provincia de Imbabura.

3.2. METODOS EN ESTUDIO

3.2.1 Localizacion del Experimento

El desarrollo experimental, se realizé en la Comunidad rural de Cuambo

ubicada al Noreste de la provincia de Imbabura en la cuenca del rio Mira

perteneciente a la parroquia de Salinas de la provincia de Imbabura.



3.2.1.1 Ubicacion

Provincia: [mbabura
Canton: Ibarra
Parroquia: Salinas
Lugar: Cuambo
Altitud: 1530 m.s.n.m.
Temperatura media 19°-€
Precipitacion: 588.2 mm
Velocidad del viento: S5 m/s
Humedad relativa: 79 %

Fuente: Instituto Benson .Documento de! Ministerio de Agricultura v Ganaderia — Ibarra 2004

3.2.1.2 Factor en estudio:
Porcentaje de harina de lombriz adicionado en una dieta basica de

balanceado para pollos de engorde.

Formulas balanceadas.

Este factor esta constituido por cinco formulaciones diferentes de
balanceado tomando como referencia a una dieta basica para pollos de engorde
con 19.68 % de proteina conforme a los requerimientos, cada formulacion se
diferencia por los porcentajes de harina de lombriz adicionados en las dietas

alimenticias.
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3.3 TRATAMIENTOS

Los tratamientos fueron los siguientes:

TRATAMIENTOS CARACTERISTICAS
TO | 100% BALANCEADO COMERCIAL (TESTIGO)
T1 100% HARINA DE LOMBRIZ
T2 75% HARINA DE LOMBRIZ
T3 50% HARINA DE LOMBRIZ
T4 25% HARINA DE LOMBRIZ

3.4 DISENO EXPERIMENTAL

3.4.1 Tipo de diseno
El diseno utilizado en la investigacion fue un disefio completamente al

azar (DCA) con cinco tratamientos y ¢inco repeticiones.

3.4.2 Caracteristicas del experimento

tn

Numero de tratamientos
: 5

Numero de repeticiones
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Caracteristicas de la unidad exp. : Conformada por 5 pollos BB.

sin sexar de la misma edad v

raza.
3.4.3 Esquema del Analisis de Varianza
El esquema del ADEVA es el siguiente:
Fuentes de Variacion G. L
Total 24
Tratamientos 4
Lineal 1
Cuadratica ]
Cubica ]
Cuartica |
Error experimental 20

3.5 ANALISIS FUNCIONAL

Se calculo:
Coeticiente de variacion (CV %).
Prueba de Tukey 5%

Polinomios Ortogonales.

uJ
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3.6 VARIABLES EVALUADAS

3.6.1 Incremento de peso semanal

Se pesaron los animales en forma directa e individual, el 100% de los
pollos de cada unidad experimental de todos los tratamientos, tomados al azar al
iniciar el experimento y cada semana. El incremento de peso se obtuvo por

diferencia de pesos, aplicando la siguiente formula:

i IP=PI1 - PF
Donde:
[ P:  Incremento de peso
Pl: Pesonicial

PF: Peso final

3.6.2 Conversion alimenticia semanal

Para evaluar esta varnable se tomo como partida el incremento de peso, la
mortalidad y el consumo de alimento semanal. Para lo cual se aplicara la siguiente

tormula:

Consum de Alimento Semanal
O R =

Incremento de Peso Semanal x N° de Aves vivas

uJ
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3.6.3 Conversion alimenticia acumulada

Para evaluar esta variable se tomoO en cuenta el peso, el consumo de

alimento y la mortalidad acumulada. Para lo cual se aplico la siguiente tormula.

|

Consumo Acumulado de  Alimento
CAS =

Peso Final x N° de Aves vivas

3.6.4 Consumo de alimento total

Para la determinacion y tabulacion de esta vanable se utilizd la guia de
consumo de alimento del “GRUPO ANDRADE™, contorme al Anexo 11, vy en

base a esta se suministro la cantidad de alimento para cada umdad experimental.

La cantidad de alimento consumido diartamente se obtuvo por diferencia
de peso entre alimento ofrecido y el alimento sobrante; por tanto el consumo total

corresponde a la cantidad de alimento hasta la séptima semana.

3.6.5 Indice de eficiencia

Para esta variable se utilizara los siguientes parametros % de
supervivencia, peso corporal final Kg., dias de permanencia en galpon vy la

-

conversion alimenticia. Para lo cual se utilizara la siguiente formula.



N°® de Pollos Final
Supervivencia (%) = x100
N® de Pollos Inicial

YoSupervivencia x Peso Promedio Vivo Kg.
LE.E= x100

Dias en el Galpon x Conversion Alimenticia Acumulada

3.6.6 Rendimiento a la canal (%)

Para la determinacion del rendimiento a la canal se establecieron los datos
de peso promedio de los animales por tratamiento antes y después del sacrificio de
los mismos. Mismas que fueron seleccionadas en funcion de su tamano: grande,
mediana, pequena, de cada unidad experimental, Anexo 8.

Se realizo en base a la siguiente formula:

RC (%) = £C 1100
P

o
r

LI
IJ\




Donde:
RC % = Rendimiento a la canal
PC = Peso de la canal en caliente

PV = Peso del animal vivo.

3.6.7 Analisis Organoléptico

Para evaluar esta variable se realizo la prueba de FRIEDMAN con la
participacion de 10 panelistas. Para esto se elaboro encuestas, en las que se

evaluo: apariencia. color, textura, olor, sabor v aceptabilidad. Anexo N° 9.

3.6.8 Analisis Feonomico.

La determinacion de esta variable se realizo al final de la investigacion,
tomando en cuenta los Costos f1jos, (depreciacion de activos fijos y local), los
costos directos, (pollitos bb, alimentacion, medicina, electricidad, mano de obra),
gastos indirectos como también los Kg. de came de las canales de cada

tratamiento.

El costo por cada Kg. de carne de pollo producido es igual a la relacion de

los costos totales de produccion y los kilogramos de pollo producido.
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3.7 MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

El trabajo de investigacion se desarrollo en la comunidad de Cuambo en:
construccion de lechos, crianza de lombrices, elaboracion de balanceado vy

manejo de pollos de engorde.

3.7.1 MATERIAS PRIMAS PARA ELABORACION DE BALANCEADO.

En la elaboracion de balanceado se utilizé algunas materias primas de la
zona v ¢l resto en los centros de distribucion de la ciudad de Ibarra, asi como la
utilizacion de premezclas. Las materias primas disponibles en la comunidad

fueron la harina de lombriz y la alfarina.

[Las materias primas proteicas utilizadas en nuestro balanceado fueron:
» Harina de lombriz
» Harina de pescado
» Harina de soya

» Alfarina.

Las materias primas energéticas utilizadas en nuestro balanceado fueron:

» Maiz

Los suplementos utilizados fueron:

» Premezcla vitaminica mineral



e Fosfato di calcico

Para la elaboracion de este balanceado se uso como materia prima proteica
la harina de lombriz (Eisenia foétida). para la obtencion de este nutriente se
procedio desde la construccion de lechos y desarrollo de lombricultura hasta la

obtencion de la harina.

3.7.2 CONSTRUCCION DE LECHOS Y DESARROLLG DE LA

LOMBRICULTURA

3.7.2.1 Seleccion del lugar y ubicaciéon de las camas.- Se¢ selecciono el lugar lo
mas cercano posible de la materia organica que se suministra y de las
fuentes de agua. Ademas realizamos las labores de limpieza y nivelacion

del area. Se construyeron 10 camas con las siguientes caracteristicas:

* Largo: 6 m.
* Ancho: 1 m.
* Altura: 0.50 m.

* Distancia entre camas: 0.50m (ABAD, 1997)

3.7.2.2 Incorporacion del substrato.- Se utilizo materia organica procedente de
cuyes y bovinos, mismos que tenian una humedad del 70%, temperatura

de 18 v un pH de 5.



3.7.2.3 Adquisicion de las lombrices.- Para la miciacion del proceso de
lumbricultura, las lombrices se adquirieron en una granja comunal de

vision mundial ubicada en Cayambe, la cantidad de lgq por cama.

3.7.2.4 Riego.- Se utilizo agua potable con un pH. alcalino de 7.06. El riego fue
uniforme vy siempre tomando en cuenta la humedad relativa del lecho

determinada mediante la capacidad de campo.

3.7.2.5 Elaberacion de la harina de lombriz.- Establecidos los lechos y con un
manejo durante cinco meses se procedid a la elaboracion de la harina de

lombriz. Para lo cual se llevaron a cabo las siguientes actividades:



Fig. 1 Diagrama de Bloques para la elaboracion de Harina de Lombriz

LOMBRIZ

COSECHA

SEPARACION

LAVADO I

DESAGUADO

MATANZA

LAVADO I
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CONTROL DE
LABORATORIO

MOLIENDA Y
TAMIZADO

g

ENSACADO

ALMACENAMIENTO

40

Concentracion por alimentacion dirigida

Retiro del alimento posterior utilizacion (de alta densidad

poblacional)

Agua corriente

e Restduo de humus y Materia organica

Tiempo 24 horas
T° 18-24 °C

Evacuacion tracto intestinal 2% de
almidon o sacarosa

Eliminacion de residuos del tracto intestinal

CINa al 4%

Agua hirviendo T° 92-95 °C

Tiempo 20 segundos

Flujo de aire caliente 90 °C

Tiempo | hora

Fundas de polietileno

Humedad del 8-10%

Humedad relativa del 60-70%

Temperatura ambiente



3.7.2.5.1

3.7.2.52

Cosecha de lombrices.- A partir de los cinco meses se procedié a
cosechar las lombrices utilizando el método de lomo de toro. para lo
cual se disminuyo la humedad relativa del lecho hasta niveles del 50-
60%. en estos niveles se procedid a colocar un nuevo substrato en
forma de lomo de toro con 80-85% de humedad. De esta manera las
lombrices se concentran al cabo de 24-48 horas en el nuevo substrato,
luego se retiro el alimento para su posterior utilizacion.

P : . K - ’
El rendimiento de lombriz viva por m~ fue de 635 g. es decir que se

-~

obtuvo un promedio de 3810 g. de lombriz viva por lecho.

Para obtener la cantidad requerida de lombriz viva se emplearon 10
lechos con dimensiones de 6m” recolectandose 108.92 Kg. la primera

cosecha se realizo a los 5 meses y posteriormente cada dos meses.

Lavado y Desaguado.- Las lombrices se sometieron a lavados
continuos, se coloco en recipientes oscuros. con agua a temperatura de
18° C por 24 horas. En el desaguado, la lombriz evacuo el contenido
gastrointestinal debido a la carencia de alimento, siendo ¢éste
reemplazado por agua, ademas se utilizo una solucion de azuacar al 2%
lograndose de esta manera aumentar la densidad del liquido

permitiendo que las deyecciones floten y sean evacuadas facilmente.
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3.7:2.5.3

S 2S.

3.7.2.5.

4

N

En esta etapa se garantiza un producto de alta calidad. Estos controles
tienen como principal fin garantizar la vida de las lombrices en esta
etapa debido a que si existiera muerte de las lombrices se puede
producir una putrefaccion danando por completo las propiedades
organolépticas del producto tinal (harina de lombriz).

Una vez obtenida la biomasa se procedido a dar un intenso lavado
teniendo cuidado de dejar a las lombrices libres de residuos internos y

de humus.

Matanza.- Las lombrices se colocaron en una solucion salina al 4%
(CINA). en donde las lombrices empezaron a morir al cabo de 5 a 10

minutos.

Lavado y escurrido.- Luego de la matanza, se procedio a lavar veces
(6 veces) con agua limpia y abundante con esto se eliminaron los
residuos de liquidos organicos, luego de esta operacion se escurre en

30 minutos.

Secado.- En esta fase, las lombrices se colocaron en bandejas de metal
e introducidas en un horno con circulacion de aire forzado a 90° C por

1 hora, alcanzando la carne una temperatura de 38-40°C

o0 del secado y

—

Se utilizo 108.92 Kg de lombriz viva, obteniéndose lue

tamizado 14.16 Kg. de harina de lombriz, misma que es se utilizo para



3.7.2.5:6

Sl 2.80]

3.7.2.5.9

formular los diferentes tratamientos desde la etapa de inicio hasta la

etapa de acabado.

Molienda y tamizado.- Para esta tase se utilizo el molino de manivela

y luego en una malla de Im.m. se tamizo el producto.

Control de Laboratorio.- Para el analisis bromatologico se tomaron
muestras dispersas durante la descarga del molino: el producto
obtenido se almacend en un lugar seco y seguro durante 15 dias. el

rendimiento fue de 14.16 Kg.

Para el respectivo analisis bromatologico y microbiologico. se tomaron
muestras de harina de lombriz, se tomo6 una muestra de 100 gr. Y se
envid al Departamento de Nutricion y Calidad INIAP Estacion

Experimental Santa Catalina. Anexo 1.

Ensacado.- Una vez obtenida la harina de lombriz se procedio a

envasar en fundas de polietileno, en cantidades de 500 ¢.

Almacenamiento.- [La harina de lombriz se almaceno a temperatura
ambiente cuidando que la humedad relativa se encuentre entre 60-

70%.



3.7.3 FORMULACION Y ELABORACION DEL ALIMENTO

BALANCEADO.

En la formulacion de los balanceados se tomo en cuenta las necesidades

nutricionales de las aves, valor nutricional, tipo de racion a elaborar, costo de las

materias primas, se formulo mediante el método de PRUEBA Y ERROR,

utilizando una hoja de célculo.

Se elaboro balanceado con 19.80% proteina para todos los tratamientos.

La elaboracion y mezcla del balanceado se realizo en la Comunidad de Cuambo.
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Fig. 2. Diagrama de Bloques para la elaboracion de Balanceado para Pollos
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CUADRO 4. FORMULACION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES.

TRATAMIENTOS

T1 T2 T3 T4
INGREDIENTES
Maiz 69.30 | 69.30 | 69.30 69.30
Pasta de Soya 22.00 | 22.00 | 22.00 22.00
Alfarina 080 | 080 | 080 | 0.80
Harina de lombriz 5.00 3.75 2.50 1.25
Harina de pescado 125 2.50 3.75
Caliza 1.20 1.20 1.20 1.20
Fosfato di calcico 0.80 0.80 0.80 0.80
Sal 0.40 0.40 0.40 0.40
Premezclas de vitaminas y minerales 0.50 0.50 0.50 0.50
TOTAL 100 160 160 100

3.7.4 MANEJO DE POLLOS DE ENGORDE (BROILERS).

La crianza y manejo de pollos, se realizé en el local de una casa que fue

adaptada como galpén de propiedad de beneficiario del proyecto.
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3.7.4.1 Adquisicion y confinamiento de aves.

Se adquirid un lote de 125 aves de un dia de nacidos v un peso promedio

de 46.18 g.. de la casa comercial ANDY, se selecciond aves sin defectos y en

buen estado de salud

El confinamiento se realizo en un local previamente acondicionado con las

respectivas jaulas v divisiones para ubicar los diferentes tratamientos, contando

con suficientes bebederos v comederos a temperatura de 27 °C. (NAJERA,

1993).

Los animales se repartieron en 5 por grupo, la distribucion se realizo al azar.

3.7.4.2 Pesaje de alimento.

El pesaje del alimento se realizo diartamente para cada repeticion, con el

fin de llevar un adecuado control del alimento consumido en cada semana vy con

esto conseguir una distribucion equitativa para cada unidad experimental.

3.7.4.3 Pesaje de aves.

Esta actividad se realizo cada siete dias al 100% de los animales de cada

unidad experimental cuidando stempre de que las aves no sufran estrés.

47



3.7.4.4 Alimentacion y manejo

Para esta actividad se tomo como referencia las tablas de consumo de

alimento y agua. También se sigui0 un plan de manejo mediante el cual se aplico

medicamento preventivo, vacunas y vitaminas. Ver (Anexo 10-11).
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RESULTADOS ¥ DISCUSIONES



4.1 INCREMENTO DE PESO SEMANAL.

Esta variable se evalud semanalmente, hasta finalizar la séptima semana, los

datos promedios se muestran en el Anexo 5.

CUADRO 5. INCREMENTO DE PESO PROMEDIO SEMANAL DE LOS

TRATAMIENTOS DESDE LA PRIMERA HASTA LA SEPTIMA
SEMANA.
SEMANAS DE EVALUACION
TRATAMIENTOS I i 11 v Vv Vi Vil |PROMEDIO |
TO (TESTIGO) 94.40 }113.681 298,00 | 465,84 | 342,92 1 472,08 | 328,48 302.20
i Tl 83,00 { 91,84 | 236.88 | 351,76 | 367,72 | 434,84 | 318.96 269.29
T2 73.70 § 95.32 | 236,28 | 34944 | 352.88 | 482.28 | 298.60 269.79
T3 71.66 { 88.40 1 240,32 | 310,52 | 343.88 | 487.68 §| 340,20 268.95
T4 69.96 | 91.92 | 25644 | 42448 | 322.92 | 486.04 | 320.40 281.74
¥ 392.721481.16 1 1267.92{1902.04 { 1730.32 (236292 1 1606.64
PROMEDIO 78.544 {96,232} 253,584 | 380,408 | 346,064 { 472,584 { 321,328 |

GRAFICO 1. INCREMENTO DE PESO PROMEDIO SEMANAL. (g.).
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(Datos del cuadro 7)

4.1.1

INCREMENTO DE PESO PRIMERA SEMANA

CUADRO 6. RESULTADOS OBTENIDOS. (g. /animal)

Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS 2 Media
TO 95,50 92,50 94,50 94,00 95,50 472,00 94,40
Tl 81.80 81.80 76.20 98.70 76.50 415.00 83.00
12 69.40 75.44 73.50 72.68 77.50 368,52 73,70
13 78.20 75.50 62.80 69.60 72.20 358.30 71,66
14 74.50 73.50 66.80 66,20 68,80 349.80 69,96
B 399.40 398.74 373.80 401.18 390,50 1963,62
Media 79,88 79,748 74.76 80.236 78.10 78.54
CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA
F. Tabular
F. ¥ G.1° S.C. C.ML F. Cal. 5% 1%
Total 24 2659.11 110,796 3.82
Tratamientos 4 207884 519,711 17,91 %% 2.87 441
Lineal I 169222 1692.220 58.33** 435 8,10
Cuadrat. I 264,09 294,090 10,14** 435 8.10
Cuabico I 17.10 17,100 0,59™ 435 8,10
Cuartica 1 75,43 75,430 2.60™ 4,35 3.10
E. Exp! 20 580.26 29013
CV=6.86%

X =78.54 g./ animal

* = Significativo

**= Altamente significativo
NS = No significativo

En el analisis de varianza cuadro 7. se detecto diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademads se determiné diferencia significativa al 1% para la tendencia lineal y

cuadratica.
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El coeficiente de variacion es 6.86% y la media del incremento de peso de la

primera semana es 78.34 g. / animal.

CUADRO 8. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS | PROMEDIOS " RANGOS DE SIGNIFICANCIA

|

TO 94,40 A
Tl 83.00 | B
T2 73,70 B C
3 71.66 C
T4 | 6996 E ‘

100

;

90
80
70
60 +

50

PROMEDIOS

40

30

20

oo e oAk e 1 e s e

TRATAMIENTOS

En la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 8, se observa tres rangos,
ocupando el primer rango el tratamientos T0, que presenta el mayor incremento de

peso alcanzado en la primera semana.



4.1.2

INCREMENTO DE PESO SEGUNDA SEMANA

CUADRO 9. RESULTADOS OBTENIDOS (g. /animal)

Repeticiones
Tratamientos Ri R2 R3 R4 RS 3 Media
10 111.20 120,80 114,40 106.00 116,00 568,40 113,68
1l 98.00 87.80 94,20 92.20 37.00 459,20 91,84
T2 77.20 93.60 94 40 114,80 96.60 476,60 95,32
13 82.20 95.00 88.20 91.00 85.60 442.00 88.40
T4 86.80 79,20 83.80 95.00 112,80 4359.60 91,92
7 455,40 476.40 477.00 499.00 498.00 2405,80
Media 91,08 95,28 95.40 99.80 99.60 96,23
CUADRO 10. ANALISIS DE VARIANZA
F. Tabular
F.V G.I° il S C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 3708,37 154.516 1.83
Tratamientos 4 2022 44 505,610 6.00** 2.87 441
Lineal 1 801.60 801,601 9. 5] 4,35 8.10
Cuadrat. ] 797,01 797,006 Q.45%* 435 8.10
Cuabico 1 412,42 412,419 4 89* 435 8,10
Cuartica 1 11,41 11.412 0.14™ 435 8,10
E. Exp. 20 1685.94 84297
CV=9.54%

X =96.23 e. / animal

En el analisis de varianza cuadro 10, se observa diferencia significativa al 1%

para tratamientos.

Ademas se determino diferencia significativa al 1% para la tendencia lineal y

cuadratica. y al 5% para la tendencia ciubica.



El coeficiente de variacion es 9.54% y la media del incremento de peso de la

segunda semana es 96.23 g. / animal.

CUADRO 11. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

—————— —— =
TRATAMIENTOS " PROMED[O__S___}I RANGOS DE SIGNIFICANCIA
TO 113,68 A
T2 95,32 B
T4 91,92 B
T1 91.84 | B
13 88.40 ﬁ B

GRAFICO 3. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 11, podemos
observar dos rangos ocupando el primer rango el tratamientos TO, que presenta el

mayor incremento de peso alcanzado en la segunda semana.

n
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4.1.3

INCREMENTO DE PESO TERCERA SEMANA

CUADRO 12. RESULTADOS OBTENIDOS (g. /animal)

Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS ; Media
10 290,20 286.80 281,60 293,80 337.60 1490.00 298,00
IN 241.40 217,20 246.40 239.40 240.00 1184.40 236,88
12 184.60 212.40 271.60 242.20 270.60 1181.40 236,28
T3 207.60 245.80 211.60 284.40 252,20 1201.60 240,32
14 253.80 269,60 279.00 224 .40 255.40 1282.20 256.44
; 1177.60 1231.80 1290.20 1284.20 135580 6339.60
Media 235,52 246,36 258.04 256.84 271,160 253,58
CUADRO 13. ANALISIS DE VARIANZA
¥. Tabular
F.V G.I° S.E. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 27659.99 1152.500 1,65
Tratamientos 4 13676,62 3419,154 4,89** 2,87 441
Lineal 1 3504.52 3504.519 5,01* 435 8,10
Cuadrat. 1 858922 8589217 12,28** 435 8,10
Cabico i 814 46 814.4653 1,16™ 435 8.10
Cuartica i 768,42 768,417 1,10™ 4.35 8.10
E. Exp. 20 13983 38 699.169

CV =10.43%

X =253.58 gr. / animal

En el analisis de varianza cuadro 13, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determiné diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica y

al 5% para la tendencia lineal.
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El coeticiente de variacion es 10.43% y la media del incremento de peso de la

tercera semana es 253.28 g. / animal.

CUADRO 14. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS || PROMEDIOS H RANGOS DE SIGNIFICANCIA .

TO 298.00
T4 I 256.44
T3 240,32
Tl 236.88
T2 236.28

250
200

150

PROMEDIOS

100+~

50

10 T4 T3 T T2
TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 14, podemos
observar dos rangos. ocupando el primer rango los tratamientos TO v T4 que

presentan el mayor incremento de peso alcanzado en la tercera semana.



4.1.4

INCREMENTO DE PESO CUARTA SEMANA

CUADRO 15. RESULTADOS OBTENIDOS (g. /animal)

Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS N Media
10 426.80 534.40 467.60 492.20 408,20 2329.20 465,84
§% 378.00 376.40 339.20 365.80 299 .40 1758.80 351.76
i 354.80 235,20 418,20 367.80 371.20 1747.20 349 44
13 327,80 358.20 279,80 253.80 333.00 1552.60 310,52
T4 461.20 310.40 466.80 402.40 481.60 212240 | 42448
L 1948.60 1814.60 1971.60 1882.00 1893.40 9510,20
Media 389.72 362,92 394,32 376.40 378.68 380,41
CUADRO 16. ANALISIS DE VARIANZA
F. Tabuiar
F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 13992220 5830,092 1,93
Tratamientos 4 79525.13 19881 282 6.58** 2.87 4 41
Lineal ] 3615.90 3615901 1,20™ 435 8.10
Cuadrat. | 75046.63 75046.629 24,85%* 4,35 8.10
Cubico 1 674,18 674.179 0,22M 4,35 8.10
Cuartica 1 188.42 188.418 0.06™ 435 8,10
E. Exp. 20 60397.07 3019.854

CV.=14.45%

X =380.41 ¢. / animal

En el analisis de varianza cuadro 16, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determino diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica.

El coeficiente de variacion es 14.45% vy la media del incremento de peso de la

cuarta semana es 380.41 g. / animal.

37



CUADRO 17. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

-

| TR;TAMIENTOSJI PROMEDIOS | RANGOS DE SIGNIFICANCIA

10 465.84 A

14 424,438 A B
11 351,76 BC
T2 349.44 BE
13 310.52 C

500
1 o
450 !
; e A
400
- 2
350"
0 300 S
o | . i
A el £
U 250 ==
o = |
a 200 %—%
i == N
150 =
100+ S5
P
0l S
T3
TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 17, podemos
observar tres rangos ocupando el primer rango los tratamientos TO yv T4 que

presentan el mayor incremento de peso alcanzado en la cuarta semana.
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4.1.5

CUADRO 18. RESULTADOS OBTENIDOS (g. /animal)

INCREMENTO DE PESO QUINTA SEMANA

Repeticiones

Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS B Media
10 345.40 317,20 32,20 325,20 374,60 1714.60 342,92
Tl 260,60 389.60 72.40 404.80 411.20 1838.60 367,72
12 396.20 384.00 340,00 329.40 314.80 1764 .40 352.88
13 278,40 332.80 401.80 311.60 394.80 1719.40 343.88
14 335.60 430,60 291.60 255,00 301.80 1614.60 322,92

> 1616.20 1854.20 1758.00 1626,00 179720 8651,60
Media 323.24 370.84 351.6 32520 § 359,44 346.06

CUADRO 19 ANALISIS DE VARIANZA

FF. Tabular

F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 5684910 236871 0.92
Tratamientos 4 5328.70 1332,17 0,52 2.87 4.41
Lineal 1 1503.71 1503.71 0:582° 435 8.10
Cuadrat. I 2099.94 2099,94 082 435 8.10
Cabico 1 46 85 46,85 0,02 ™ 435 8.10
Cuartica 1 1678.20 167820 0,65 435 8,10
E. Exp. 20 51520.40 2576,02
CV.= 13.67%

X = 346.06 g. / animal

En el analisis de varianza cuadro 19, se observa diferencia no significativa para

tratamientos.

Ademas se determiné que no existe diferencia significativa para los polinomios

El coeficiente de variacion es 14.67% y la media del incremento de peso de la

quinta semana es 346.06 g. / animal.
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CUADRO 20. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS PROMED!OS}[&»\NGOS DE SIGNIFICANCIA H

Tl 367,72 A
T2 352,88 A
T3 343,88 A
T0 342.92 A
T4 1 3229 A

GRAFICO 6. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

PRUEBA DE TUKEY AL 5%
370, 3pHEP
| ‘
| v i
360
[l 21 & AT i e
350 o
| W38 2100
(4) ] f - sl el
O 340
) |
w
= | , o 3
O 330
a {
320 |
310
| i
300 Lo e - L
T1 T2 T3
TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 20, podemos
observar un solo rango, determinandose que los tratamientos tuvieron incrementos

de peso con valores muy proximos entre si en la quinta semana.
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4.1.6

INCREMENTO DE PESO SEXTA SEMANA

CUADRO 21. RESULTADOS OBTENIDOS (g./ animal)

Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS ) Media
T0 480.40 517.80 534.80 392.80 434,60 2360.40 472.08
11 474,20 354.00 425.80 431.80 488.40 2174.20 434.84
2 443.20 520.80 471,80 440,80 534.80 2411.40 482.28
13 559.00 525.20 511.60 1 474.20 368.40 2438.40 487.68
T4 494,60 460.20 491.80 453,20 530,40 2430,20 486,04
A 2451.40 2378.00 2435.80 2192.80 2356.60 11814,60
Media 490,28 475.60 487,16 438.56 471,32 472,58
CUADRO 22. ANALISIS DE VARIANZA
F. Tabular
F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 67362.63 2806.776 0.97
Tratamientos 4 9639.15 2409786 0.83™ 2,87 441
Lineal l 2839.56 2839.565 098" 435 8.10
Cuadrat. i 201,62 201,621 0,07™ 435 8.10
Cubico I 3274,02 3274023 A3EP 433 8.10
Cuartica 1 332394 3323937 115t 435 8.10
{ E. Exp. 20 57723,49 2886.174

CV= 11.37%

X =472.58 g./ animal

En el analisis de varianza cuadro 19, se observa diferencia no significativa para

tratamientos.

Ademas se determind que no existe diferencia significativa para los polinomios

ortogonales.
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El coeficiente de wvariacion es 11.37% v la media del incremento de neso de la
J I

sexta semana es 472.58 g. / animal.

CUADRO 23. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS || PROMEDIOS | RANGOS DE SIGNIFICANCIA

487,68 A
T4 | 486,04 A
T2 482,28 A
10 472,08 A
Tl i 43484 A

GRAFICO 7. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 23, podemos
observar un solo rango, determinandose que los tratamientos tuvieron incrementos

de peso con valores muy proximos entre si en la sexta semana.
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4.1.7

INCREMENTO DE PESO SEPTIMA SEMANA

CUADRO 24. RESULTADOS OBTENIDOS (g./ animal)

Repeticiones
Tratamientos Ri R2 R3 R4 RS 3 Media
10 350,00 285.00 314,40 301.00 392.00 164240 328,48
Tl 302.00 382.00 375.00 290,80 245.00 1594 80 318,96
12 303.00 276.00 308.00 339.06 267.00 1493.00 298.60
13 283.00 308,60 408.00 323,00 379.00 1701.00 340,20
T4 362,00 401.00 254,00 379.00 206,00 1602.00 320.40
Z 1600.00 1652.00 1659.40 1632.80 1489.00 8033,20
Media 320.00 330.40 331.88 326.56 297,80 32133
CUADRO 25. ANALISIS DE VARIANZA
F. Tabular
F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 6877191 2865.496 0,89
Tratamientos 4 4651 .67 1162918 0.36™ 2,87 441
Lineal | 666,86 666,855 021 435 8.10
Cuadrat. i 0,01 0.014 0.00™° 435 8.10
Cubico 1 532.68 532.683 017 435 8.10
Cuartica I 3452,12 3452,116 1,08™ 435 8,10
E. Exp. 20 6412024 3206.012

CV.=17.92 %

X =321.33 ¢./ animal

En el analisis de varianza cuadro 19, se observa diferencia no significativa para

tratamientos como también para la tendencia lineal, cuadrdtica, cubica y cuartica.

El coeficiente de variacion es 17.62% y la media del incremento de peso de la

séptima semana es 321.33 g. / animal.
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CUADRO 26. PRUEBA DE TUKEY AL 3% PARA TRATAMIENTOS

“:TR»\TAMIENTOS " PROMEDIOS H RANGOS DE SIGNIFICANCIA |
3 _

340,20

A

10 328.48 A
320.40 A
318.96 A
298.60

PROMEDIOS
=
=)

TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 26, podemos
observar un solo rango, determindndose que los tratamientos tuvieron imcrementos

de peso con valores muy proximos entre si en la s€ptima semana.
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4.2 CONVERSION ALIMENTICIA SEMANAL.

Esta variable se evaluo semanalmente, hasta finalizar la séptima semana, los datos

promedios obtenidos mediante la formula se muestran el cuadro 27.

CUADRO 27. CONVERSION ALIMENTICIA SEMANAL DESDE LA

PRIMERA HASTA LA SEPTIMA SEMANA

Media

| 2.92 | 197 | 1.57 | 261 |
13.94

6.44

i 10,12 H H 12,02 ru) 34_}{ 1758 | 79.40

SEMANAS DE EVALUACION TR
i

TratamientoerL\ I H__ i1 I A% Vv | H Vi ]r ¥ Media I
PE 139 || 240 | 208 | 333 § 1428 | 236 |
1.21 | 2.88 | 2 1.89 J 2,27 ]1 2.22—ﬂ 3.53 ﬂ 16,18 r3.24 )
136 ][ 280 | 2. 1.9 {234 | 203 | 3,72 i 1639 | 3.28 ]‘
1.39 || 3.02 H 2.12 H 2.15 H 240 | 201 | 330 | 1639 328 |

[4 1.41 200 | 368 | 1616 | 3.23

{_I"‘) Il_vw [ 202 ﬂ 79 | '?407[ 207 | 352 ]

4.2.1 CONVERSION ALIMENTICIiA PRIMERA SEMANA

CUADRO 28. RESULTADOS OBTENIDOS. (g. / animal)

B Repeticiones
Tratamientos R1 “ R2 Jf R3 R4 u RS H

Media

5
| 10 | s | o ]| 105 104 | 1o | s3s 07 |
: | | ' 098 | 128 | 604 121 |
12 1.48 131 Uasihl 1A% sen il Sizo t I aesRor v 136 |
T e BB 1,32 1.54 1,39 1,40 693 | 139
T4 1,36 145 | 1so | 138 [ 7ee | aa
5 i it e e e i B T
Media | 128 | 127 ] 134 gl sl 129 ]
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CUADRO 29. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular

S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 0.57 0,024 3518
Tratamientos 4 0,42 0,105 13,78%* 2.87 441
Lineal I 0,34 0.345 45,43%* 4353 8.10
Cuadrat. 1 0.05 0.053 6.95* 435 8.10
Cubico I 0,00 0,001 0,09™ 435 8.10
Cuartica I 0,02 0.020 2,64 ™ 435 8.10
E. Exp. 20 0.15 0.0076

CV.=6.77 %

X =129 g./ amimal

En el analisis de varianza cuadro 29, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determiné diferencia significativa al 1% para la tendencia lineal y al

5% para la tendencia cuadratica.

El coeficiente de variacion es 6.77 % y la media de conversion alimenticia de la

primera semana es 1.29 g. / animal.

CUADRO 30. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS || PROMEDIOS RANGOS DE SIGNIFICANCIA j

T4 1.41 A
13 1.39 i A

12 1.36 AB

Tl 1.21 f BC

10 1.07 f C 5
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GRAFICO Y. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

PROMEDIOS

TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 30. podemos
observar tres rangos ocupando el tercer rango los tratamiento TO y T1 que

presenta la mejor conversion alimenticia alcanzado en la primera semana.

4.2.2 CONVERSION ALIMENTICIA SEGUNDA SEMANA

CUADRO 31. RESULTADOS OBTENIDOS.

Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS > Media

T0 2.37 2.16 2.24 2,32 2,34 11.59 2,32
[l 2.69 2,98 2.81 2.87 3,04 1439 | 2.88
12 3,29 2.80 2.84 2,31 2,75 13,99 2.80
I3 3.25 2.80 2,99 2.94 513 15.11 3.02
T4 3,05 SIS 3,07 2,78 2,32 14,59 2,92
> 14,66 14.10 13.95 13.42 13.55 69,68

Media 2.93 2.82 279 2.68 2,71 2,79
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CUADRO 32. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular

F.V G.1° S.C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 2.88 0,120 1,74
Tratamientos 4 1,50 0,376 5,45%* 287 4,41
Lineal I 0.63 0,628 9,12** 435 8.10
Cuadrat. 1 0,56 0.556 8.07* 435 8,10
Cabico I 0.29 0,288 4,188 435 8.10
Cuartica 1 0.03 0,031 0,46 435 8.10
E.Exp. 20 1,38 0.0689

CV.=942 %

A =279 g. / animal

En el analisis de varianza cuadro 32, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determino diferencia significativa al 1% para la tendencia lineal y al

5% para la tendencia cuadratica.

El coeficiente de variacion es 9.42 % vy la media de conversion aiimenticia de la

segunda semana es 2.79 g. / animal.

CUADRO 33. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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GRAFICO 16. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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En el andlisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 33, podemos
observar dos rangos ocupando el segundo rango los tratamientos TO y T2 que

presentan la mejor conversion alimenticia alcanzado en la segunda semana.

42.3 CONVERSION ALIMENTICIA TERCERA SEMANA

CUADRO 34. RESULTADOS OBTENIDOS.

Repeticiones
R2 R3 R4 | RS
1.73 ] 1.81 ﬂ 1.72 H 1.44
a7 1 20 2.16 212

j

240 | 2.09 1.9
_ 2,09 | 237 | s | 1o
1 _ L oasi ] s " [ 200 ).
> [ 1095 [ 1040 | oo 9.89 9.44 50.52

J
MedL 2,19 J 2,08 1.98 1.98 1.89 H 2,02 7]
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CUADRO 35. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular

F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 1.84 0,077 1,55
Tratamientos 4 0.85 0,213 432+ 2,87 4.41
Lineal | 0,17 0,170 3.43M 435 8.10
Cuadrat. I 0.59 0,585 11,84%* 435 8.10
Cubico I 0,03 0,028 0.57 435 8,10
Cuartica I 0,07 0.070 1.42™ 435 8,10
E_Exp. 20 0,99 0.0494
C.V=10.99 %

En el analisis de varianza cuadro 35, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determiné diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica.

El coeficiente de variacion es 10.99 % vy la media de conversion alimenticia de la

tercera semana es 2.02 g. / animal.

CUADRO 36. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS H_!’—ROMEDIOS " RANGOS DE SIGNIFICANCIA
X
T2 2.18
Tl 2.16 A
T3 2.12 A
T4 1.97 AB
0 169 :
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GRAFICO 11. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 36, podemos
observar dos rangos ocupando el segundo rango los tratamientos TO y T4 que

presentan la mejor conversion alimenticia alcanzado en la tercera semana.

4.2.4 CONVERSION ALIMENTICIA CUARTA SEMANA

CUADRO 37. RESULTADOS OBTENIDOS.

10 1,50 1.20 1,39 1.31 1555 H 6.96
Tl 1,76 1.83 1.90 u 1.79 H 2,1 9.46
12 : 1.86 2, . ‘ ; : 9.

SR E 2,08 |

14 [.44
ST BT
| Media | 173

| = Repeticiones s
Tratamientos “ R2 | R3 ][ R4 H RS H ¥ Media
1
|
|

=

T
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CUADRO 38. ANALISIS DE VARIANZA

|

F. Tabular

F.V 5. I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 3,37 0,1405 1.89
Tratamientos 4 1.88 0,4704 6,31%% 2,87 441
Lineal ! 0.09 0,0917 123 435 8.10
Cuadrat. 1 1,77 1,7706 23,76** 435 8.10 "
Cibico I 0.00 0,0013 0,02 435 8,10
Cuartica | 0,02 0,01816 02458 435 8.10
E Exp. 2008 149 0,0745

A — ———————— m—

CV=1522%

X =1.79 g. / animal

En el analisis de varianza cuadro 38, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determind diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica.

El coeficiente de variacion es 15.22 % y la media de conversion alimenticia de la

cuarta semana es 1.79 g. / animal.

CUADRO 39. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

e — et
— e

TRATAMIENTOS H:RON!EI)!OS “ RANGOS DE SIGNIFICANCIA

T3 "_ 2.15 a

T2 1.96 A B

T1 r- 1 89 ANRRE
T4 | 1.57 B C
Tiiobiis i 139 C




GRAFICO 12. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 39, podemos
observar tres rangos ocupando el tercer rango los tratamientos T0O, T4, v T1 que

presentan la mejor conversion alimenticia alcanzado en la cuarta semana.

4.2.5 CONVERSION ALIMENTICIA QUINTA SEMANA

CUADRO 40. RESULTADOS OBTENIDOS.

Repeticiones

Tratamientos R1 R2 H R3 L R4 H RS

Media

0 s 287 2.60 230 2is3 2.20 1202|240
[ BT T 214 2,03 98 | usr | 207 ]
T2 2.07 2,08 2.42 2,50 a6l | e a0
= i

12,01 2.40

15,05 2.61




CUADRO 41. ANALISIS DE VARIANZA

|
|

K. Tabular _—‘—|

F.V G.I° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 3,000 0,1250 0.93
Tratamientos 4 0.316 0.0790 0,59 2.87 4,41
Lineal 1 0,112 0,1120 0,83 435 8.10 |
Cuadrat. I 0.134 0,1337 1,00 435 8.10
Cubico I 0,003 0.0029 0,02 435 8.10
Cuartica I 0.068 0.0676 0,50 435 8,10
E.Exp. 20 2,684 0,1342

n

C.V=15823 %

X =2.41g./ animal

En el analisis de varianza cuadro 41, se observa que no existe diferencia

significativa para los componentes del ADEVA.

El coeficiente de variacion es 15.23 % v la media de conversion alimenticia de la

quinta semana es 2.41 g. / animal.

CUADRO 42. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

——— ———
- =

TRATAMIENTOS “JPROMEQIOSH RANGOS DE SlGNlFl(’:\:(‘IAW

i
—

T4 2.61 }
TO 2.40 A
T3 2.40 A
T2 2,34 A
Tl 2.27 A
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GRAFICO 13. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

PROMEDIOS

TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 42, podemos
observar un solo rango. determinandose  que los tratamientos tuvieron

conversiones alimenticias con valores muy proximos entre si en la quinta semana.

4.2.6 CONVERSION ALIMENTICIA SEXTA SEMANA

CUADRO 43. RESULTADOS OBTENIDOS
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CUADRO 44. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular

F.V = 1° S. C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 1,54 0.064 0,93
Tratamientos 4 0,16 0.040 0.58™ 2,87 441
Lineal I 0.06 0.062 0.89 ™ 435 8.10
Cuadrat. I 0,00 0,005 00720 435 8.10
Cubico | 0,05 0,047 0.68™° 435 8.10
Cuartica 1 0.05 0,048 0,69 435 8.10
E. Exp. 20 138 0069

CV.=12.70%

X =2.07 g. / animal

En el analisis de varianza cuadro 44, se observa que no existe diferencia

significativa para los componentes del ADEVA.

El coeficiente de variacion es 12.70 % vy la media de conversion alimenticia de la
sexta semana es-2.07 g. / animal.

CUADRO 45. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

“ TRATAMIENTOS ][PRONi ED[OSH RANGOS DE SIGNIFICANCIA J]
A T s H

T1 2.22
TO 2.08
T2 2.03
T3 2.01
T4 2.00 » |
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GRAFICO 14. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

PROMEDIOS
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En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 45, podemos
observar un solo rango. determinandose que los tratamientos tuvieron

conversiones alimenticias con valores muy proximos entre si en la sexta semana.

4.2.7 CONVERSION ALIMENTICIA SEPTIMA SEMANA

CUADRO 46. RESULTADOS OBTENIDOS

f | Repeticiones E

i i

| e —-

j Tratamientos i“ R2 l{ R3 H R4 L 5 ¥ Media

3.15 3.87 , . . 3.33

i 3.56 ﬂ 325 | 414 || 1860 372
[ 300 | 358 | 268 § 330 [ 20 1648 | 330

18.39
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CUADRO 47. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular “

F.V G.I° S. C. C. M. F.Cal. 5% 1%
Total 24 9.73 0,41 0.90
Tratamientos 4 0,76 0.19 0,42 287 441 +
Lineal | 0,37 0,37 082N 435 810
Cuadrat. 1 0,01 0,01 0,02 435 8.10
Cubico I 0,00 0,00 0,00 ™ 435 8.10
Cuartica I 0.38 0.38 0.85™ 435 8.10
E Exp. 20 8.08 0.45

CV.=19.06%

X =3.52 g./ animal

En el analisis de varianza cuadro 47, se observa que no existe diferencia

significativa para los componentes del ADEVA.

El coeficiente de variacion es 19.06 % y la media de conversion alimenticia de ia

séptima semana es 3.52 ¢. / animal.

CUADRO 48. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAM]ENTOS‘IEQOMEQ!OS“ RANGOS DE SIGNIFICANCIA
2 3.72 &
T4 3.68 A "
T1 3.55 A
TO 3.33 A “
3 3130}, 8 i
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GRAFICO 15. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS

PROMEDIOS
Ca

-

it
TRATAMIENTOS

En el analisis de la prueba de Tukey al 5% para tratamientos cuadro 48, podemos
observar un solo rango. determinandose que los ftratamientos tuvieron
conversiones alimenticias con valores muy proximos entre si en la séptima

sémana.

4.3 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA
Esta variable se evalud semanalmente, hasta finalizar la séptima semana, los datos

promedios se muestran en ¢l cuadro 49.
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CUADRO 49. CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA DE LOS

X =2.21g./animal

TRATAMIENTOS.
Repeticiones
Tratamientos R1 R2 R3 R4 RS _Z_F Media
TO 2.05 2.00 1.99 2.11 1,99 10,15 2.03
ikl 2,35 2531 2.19 2,23 2,33 11.41 2,28
T2 2.35 2,37 2,19 2. 27 2.25 11,42 2.28
3 | —2,36 2,24 217 2,37 2,28 11,42 2,28
14 2.10 2.10 2,25 2,28 2,20 10.93 2,19
% 11.21 11,02 10,79 11.26 11.05 55,33
Media 2.24 2,20 2.16 2.25 2,21 2.21
CUADRO 50. ANALISIS DE VARIANZA
. Tabular
E.V GI° S.C. C.M. F.Cai. 5% 1%
Total 24 0.35570 0.01482 2.72
Tratamientos 0,24660 0.06165 P1-30%*% 2.87 441
Lineal 0,04965 0,04965 9,10%* 4.35 8.10
Cuadrat. 0.17674 0,17674 32,40** 4,35 8.10
Cubico 001131 0,01131 20735 4,35 8.10
Cuartica 0,00889 0,00889 1.63™ 435 8,10
E_Exp. 20 0,10911 0.00546
CV.=3.34%

En el analisis de varianza cuadro 50, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

Ademas se determinéd diferencia significativa al 1% para la tendencia lineal y

cuadratica.

80



El coeficiente de variacion es 3.34 % vy la media de conversion alimenticia
acumulada fue de 2.21 g. / animal. esto indica que en la investigacion se utilizo

aproximadamente 2.21 Kg. de alimento para producir 1 Kg. de carne.

CUADROQO 51. PRUEBA DE TUKEY 3% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIENTOS || PROMEDIOS | RANGOS DE SIGNIFICANCIA |
T2 2.28 A
T3 2,28 A
TI 2,28
T4 2.19
10 2.03 Y

) SRS T TSSO e

PROMEDIOS

TO T4 T T3 T2
TRATAMIENTOS

La prueba de Tukey al 5% para los tratamientos cuadro 51 se determinan dos
rangos; ocupando el segundo rango el tratamiento TO con un promedio de 2.03g /
animal. También se puede mencionar que este tratamiento por tener valores
promedios mas bajos se lo considera como el mejor en conversion alimenticia

acumulada.
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4.4 CONSUMO ALIMENTO TOTAL

Para evaluar esta variable, se tomo datos de consumo de alimento diario. durante

toda la etapa de alimentacion, los datos totales de la cantidad de alimento

consumido por tratamiento se muestran en el siguiente cuadro.

CUADRO 52. CONSUMO DE ALIMENTO DE LOS TRATAMIENTOS

DESDE LA PRIMERA HASTA LA SEPTIMA SEMANA. (g.)

TRATAMIENTOS

SEMANAS EVALUADAS

l I Aves

L_
[ o | o

i

il

T e

I'I'()RI “ 5 Jl515.00 “ 1316.00 ﬂ 2514.00 Hs 204,00 J[ 4094.00 l[ 4827.00 1| 5517.00 ]I 21987.00 |
|10R“ H 508.00 J[ 130200 || 2487.00 " 3216.00 uuu 00 ]l 4864.0()1[ 551200 J[ 22010,00
lT()R% |[ 497.00 || 1283.00 ﬂ 2544 00_"_3%700 ][ 4081.00 ]l 4850.00 "54@7,00 H 21979,00 |
TOR4 " " 489 m__H 1334.00 stz:.oo—[ﬁnoo Hm() 00 " 4876.00 “5075,00 " 21-633_.__00
TORS [ 514.00 {| 1339.00 ][ ;4—0—" 3168.00 | 412900 || 4817.00 | 5476.00 !L 21877.00 ]4
|T()'1‘AL " 25 I E H _L _1:][ “ 109486.00
lTlRl ]I sl 497.00 [ 132000 H*smoo ID‘BB,()O 4049.00 H 479200 || 5530.00 ]{ 22097.00
I_HT ][ 510.00 f| 1307.00 12570_0() J[3451.00 4133.00 ][435_1_00 550900 ]] 22333.00 |
IHR‘ ]|_ 499.00 fl 1322.00 [2-_@_00 |r 216.00 H 398200 " 4579.00 || 5498.00 ]l 2158600 }F
M| 485.00 || 1324.00 1’55,00] 3272.00 lrm)s 00 1[47";4 00} 5498.00 JI 2200300
TIRS | lwl.m) “ 1322.00 r?_:m,oo ][ 325300 f 4061,00 " 4870.00 || 5515.00 I[ 22059.00

R BT |

|

2439.00 ]L.m::.oo

Bl T

JL 110078,60 ]

4109.00 4884.00

“__ 22050.00

J 513.00 " 1271.00

|_4_% 00 J{ 131000

2546.00 u 3195.0

496.00 J[_z.m 00 _|

I |-| 495,00 u 1325.00

H3 312,0 "417000

3993.00

iﬂxnoo

]{ 21877.00 |

" 484500

][_ 22144,00

00 J 3304.00

4118.00 JI 4862.00

5516.()()__|r 22152.00 H

501.00 H 1330.00 ]{

00 ]I 3383.00

“ 4113.00 ][ 4873.00

22295,00 ]l

| I

R |

=

][ 110518.00 |

498 00 ][ 1336.00

3406.00

H 3945,00 ][ 472900

2 l‘)()O,()UJ

)0 JI 3380.00 l( 4087.00

H 4805.00

2218900 j

TOTAL

49900 Jf 1331.00 || 2567
n 485.00 “ lBlS.(FL_i_H)O "——90 00 [407700 ]I 4834.00 || 547200 ||  21890.00 ]
| 485.00 1[ 1337.00 || 2486,00 ]rws 00 ]l 4068.00 }(4244 00 || 548100 f  21979,00 ]
505.00 fi 1340.00 ‘"_2434.00 3228.00 Hm«)o oﬁ_JI 4823.00 || 5526.00 “ 22005,00 "

e

|

H 110023,00 ]I

1
I

|I4Rl " | 502.00 {| 132500 | 2547.00 | 3332.00 }[411000 H4868 00 || 5518.00 22202,00 "
[ T4R2 [ f_«ws 00 i 133400 | 244500 lﬁouoo Hitmmm " 4872.00 H 5518.00 " 21701.00
T4R3 [ " 485,00 ]rmﬁoo H‘w 00 lfz,wo 00 i 4121.00 H437600J 5518.00 “ JZSS.O()H

ll T4R4 " 5 H 498.00 lfnzz.(m
lHR\ " u 476.00 H{NU() ]

2441 00 “ ‘NM 00

| 4068.00 ][ 4786.00

7
sts,(m J[ 21919.00 ]I

2555.00 H 3347,00

4092.00 H 484200 “ 5501_0(J

22121,00

TOTAL

|

ll

|

]

]I 110198.00




CUADRO S§53. CONSUMO DE ALIMENTO TOTAL DE LOS
TRATAMIENTOS
-k Repeticiones el < ]
T0_ | 21987.00 § 22010.00 ¢ 21979. 00 | 21633.00 |21877 00 l[ 109486.00 21897.20
‘ T1 22097.00 || 22333.00 | 21586.00 220{)3.00 22059.00 HO()78.()()T22015.6() |
T2 ]I 22050.03]] | 22189.00 | ]] 2189000 ﬂ 21979.,00 " 22005,00 || 110518.00 H22103.60
L s I 21960.00 j| 22189.00 ' 21890.00 l 21979.00 “_22005,00 [ 110023.00 H22004.60H
| | |
T4 22202.00 2170100 22255.00 21919.00 22121.00 H 110198.00 H 22039.60 I
x ]l 110296.00 J| 110422.00 §| 109600.00 § 109513.00 || 110067.00 550303.00 | ]
o = bt = =
Media | 2203920 ll 22084.40 J[ 21920.00 ]{ 21902.60 l{::m.uo H 22012.12J
CUADRO 54. ANALISIS DE VARIANZA
F.Tabular
F.V G.1° S.C. C.M. F.Cal 5% 1%
Total 24 762401.84 31766.74 0,91
Tratamientos 4 6414024 16035.06 0.46™ 2.87 441
[ineal l 42573.62 42573.62 L 29HS 435 8.10
Cuadrat. I 10788.01 10788.01 031" 435 8.10
Cubico I 824328 824328 024" 435 8.10
Cuartica | 253533 253533 0.07 ™ 435 8.10
E.Exp. 3 20 698261.60 ~34913.08
CV.=0.85%
X =22012.12 g. / animal

En el analisis de varianza cuadro 54. Se observa diferencia no significativa para

todos los componentes del ADEVA.

Fl coeficiente de variacion es 0.85 % vy la media del consumo total de alimento

o

fue 22012,12

Esto indica que en la investigacion se utilizo aproximadamente

o°

22.01 Kg. de alimento para cada unidad experimental (5 pollos)
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CUADRO 55. PRUEBA DE TUKEY 5% PARA TRATAMIENTOS

HTRATAMIENTOS PROMEDIOS " RANGOS DE SIGNIFICANCIA

22103.60
22039.60
22015.60
22004.60
21897.20

22050

PROMEDIOS

TRATAMIENTOS

La prueba de Tukey al 5% para los tratamientos cuadro 55, podemos observar un
solo rango. determinandose que los tratamientos tuvieron consumos de alimento

con valores muy proximos entre si.
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4.5 INDICE DE EFICIENCIA

Esta variable se evaluo al final de la investigacion, los datos promedios obtenidos

mediante la tormula se muestran en el Cuadro 36.

CUADRO 56. INDICE DE EFICIENCIA DE LOS TRATAMIENTOS

Repeticiones

Tratamientos I ﬂ 1 H

|

T0 | 210.88 H 200.00 H 2280[ ]l__zov 63 J[

f

L__ Tl 160.37

T"

13 163.73 ] 183.73

2 17231

164.61 _|

I
{

s | 1sos0 | 20901 | 19611 | 17290 |

———

s | ss779 | o312t | 9s132

:
Media | 177.56 _}I 186.24 [i 190,26 [182.45

CUADRO 57. ANALISIS DE VARIANZA

C.M.

F.V G.1° S.C.
l'otal 24 114612
Tratamientos 4 73537
Lincal 1 1605.2
Cuadrat. l 4743 9
Cubico l 733.4
Cuartica I 2712

20 41075

E.Exp.

477,6
1838 4
16052
47439
7334
2712
205 4

CV.=7.75%

X =184.92 g./ animal

En el analisis de varianza cuadro 57, se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.

‘_'_'_"_"""h

368, 6‘) 173,74

H 935,52 lﬂ 187.10
1 162303 u h
| | 18102 |

¥.Tabular
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Ademas se determino diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica y

al 5% para la tendencia lineal.

El coeficiente de variacion es 7.75 % y la media de eficiencia es 184.92 ¢. /

animal

CUADRO 38. PRUEBA DE TUKEY 5% PARA TRATAMIENTOS

TRATAMIEy_TOS][PROMEmosJLRANGOS DE SIGNIFICANCIA l
T0 217,43 L A
T4 187,100 5 B
T2 175,16 B
13 173,74 B
Tl 17L17 | B

GRAFICO 18. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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La prueba de Tukey al 5%, para los tratamientos cuadro 38, se observa dos
rangos:; ocupando el primer rango el tratamiento TO que es el tratamientos mas

eficientes.

4.6 RENDIMIENTO DE LA CANAL.

CUADRO 39. RENDIMIENTO DE LA CANAL. (%)

Repeticiones

Tratamientos I I 111 AY \Y% I Media
10 83,79 74.48 75,71 81,15 71,26 386.39 77,28
11 66.61 65.67 635.63 62,17 64.54 324,62 64.92
T2 65.99 65.09 65,12 60.50 70,10 326,80 63.36
13 73.06 66.50 58.61 60,68 72,12 330,97 66,19
14 66.67 68.21 68.59 73,86 74.89 35222 | 7044

)3 356.12 339,95 333,66 338.36 35291 § 1721,00
Media 71,224 67.99 66.732 67,672 70.582 3442 68.84

CUADRO 69. ANALISIS DE VARIANZA

F. Tabular

K.V G.I° S.C. C. M. F. Cal. 5% 1%
Total 24 927,62 38,651 2.00
Tratamientos 4 541.10 135,274 7.00%* 2.87 441
Lineal 1 87,54 87,543 4.53% 435 8.10
Cuadrat. | 383.57 383.573 19.85%+ 435 8,10
Cubico I 29.69 29,691 1,54™ 435 8.10
Cuartica l 40,29 40,290 2,08 435 8,10
E. Exp. 20 386.53 19,326
CV=639%

X =68.84 g. / animai

En el analisis de varianza cuadro 60. se observa diferencia significativa al 1% para

tratamientos.
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Ademas se determind diferencia significativa al 1% para la tendencia cuadratica y

al 5% para la tendencia lineal.

El coeficiente de variacion es 6.39% y la media del rendimiento a la canal es

68.84%.

CUADRO 61. PRUEBA DE TUKEY 5% PARA TRATAMIENTOS

ﬂTRATAMlENTOS ll PROMEDIOS | RANGOS DE SIGNIFICANCIA

T0 77.28 [] A

T4 70.44 A B
3 66.19 B
T2 65.36 B
Tl 64.92 B

I
{
|

GRAFICO 19. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA TRATAMIENTOS
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La prueba de Tukey al 5% permite diferenciar dos rangos conforme el cuadro 61,
ocupando el primer rango los tratamientos TO y T4, siendo estos los de mejor

rendimiento a la canal.

4.7 ANALISIS ORGANOLEPTICO.
Para la evaluacion de esta variable se tomo los resultados obtenidos en las

encuestas aplicadas a los panelistas degustadores.

GRAFICO 20. ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA APARIENCIA

Puntaje otorgado por panelistas

Tratamientos

oogTaroRaT |

El valor de Friedman fue de X° = 4.26™. no se obtuvo diferencia detectandose

que el T4 obtuvo la mejor apariencia con una media de rangos de 41.5.
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GRAFICO 21, ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA COLOR

45,0 4

Puntaje otorgado por panelistas

Tratamientos

oTrogTianrarnmTs

El valor de Friedman fue de X> = 14.19". se obtuvo diferencia altamente
significativa, encontrando que el T3 presento el color de piel fresca mas aceptable

con una media de rangos de 41.5.
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GRAFICO 22, ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA OLOR

Puntaje otorgado por panelistas

g
.

26,02 :
T0

gt 7
Tratamientos

oT0 @T1 @72 OT3 @74

El valor de Friedman fue de X> = 10.7, se obtuvo diferencia significativa, el T3

obtuvo el mejor color, con una media de rangos de 43.0.
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GRAFICO 23. ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA SABOR

puntaje otorgado por panelistas

Tratamientos

OTo OT1 BT2 OT3 @T4 |

El valor de Friedman fue de X° = 9.04™. no se obtuvo diferencia detectandose

que el T4 obtuvo el mayor puntaje con una media de rangos de 41.5.



GRAFICO 24. ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA TEXTURA

Puntaje otorgado por panelistas
)]
o
(0]

Tratamientos

@70 OT1 @T2 OT3 @T4

C e = 7 e by 5 . 2 =
El valor de Friedman fue de X = 11.52 . se obtuvo diferencia significativa, el T3

obtuvo el mejor color, con una media de rangos de 40.0.



GRAFICO 25. ANALISIS ORGANOLEPTICO DE LA

CARACTERISTICA ACEPTABILIDAD

001 180

%

Puntaje otorgado por panelistas
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O
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| 15,0 1

| 10,0{ :

o | 1

| O et L
| T T2 T3

| Tratamientos

Dol aRoTB3oT4

- : 2 ¥ .- :
El valor de Friedman fue de X° = 16.40 . se obtuvo diferencia altamente
significativa, encontrando que el T4 presentd mayor aceptabilidad con una media

de rangos de 42.0.
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4.8 COSTO DE PRODUCCION POR TRATAMIENTO.

CUADRO 62. COSTOS DE PRODUCCION DE LOS TRATAMIENTOS

(DOLARES)

COSTOS (125 pollos)
COSTOS FUIJOS

Depreciacion de activos fijos H Dias u 50 | 0.05 PaS
Materiales directos
Costos de pollos Bb. H

Alimento u

i Vacuna New+Brong H _ ﬂ I_S

' Vacuna Gumboro }[ M L , 7 |
Vitaminas, Antibiotico Wgr. _H_

| Desinfectantes ml. T][ 250 ]J 00022 |  0.55

| Bebederos H 25 ﬂ 26 " 65 1

Comederos g | 25 1,5 ) as7s5

| Bandejas L 25 | 0,1 } 2

lv iruta I m’ A T T

| Jaulas s N o e 7

ano de obra Sy h | 48 f o062 § 2976 |
Gastos indirectos de fabric;—c_igl u H " J{

| A oua M X ﬂ )
ers:ia Eléctrica }[[\Tw H_ x
T I

Y
-~
<o
=
—
lJ"
o
|

otal H 452 81
COSTO.. TRATAMIENTOS: 18.14
POLLOS/TRAT: 25
TRATAMIENTOS: 5

CUADRO 63. COSTOS DE PRODUCCION DE CADA TRATAMIENTO

POR Kg. DE CARNE DE POLLO PRODUCIDA

COSTO DE COSTO TOTAL :

ALIMENTO | OTROS DE PRODUCCION || COSTO POR
TRATAMIENTOS { CONSUMIDO | COSTOS | PRODUCCION | CARNE Kg. |Kg. DE CARNE
T0 40,51 18,14 58,65 53,98 0,99
Tl 27,52 18,14 45,66 48,26 0,95
T2 28,73 18,14 46,87 48,42 0,97
T3 29.71 18,14 47,85 48,24 0,99
T4 2955 18,14 47,89 50,48 0,95
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Los costos de produccion por Kg. de pollo producido de cada tratamiento, cuadro
63, indica que el T1 es el mas economico cuyo valor es de 0.95 SD/Kg.. seguido

del T2 con un valor de 0.97 USD/Kg.

Los tratamientos que presentaron menor costo por Kg. de carne son los que

alcanzaron menor incremento de peso.
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Luego de analizar los resultados de la presente investigacion, se ha obtenido las

siguientes conclusiones:

9

‘sd

El incremento de peso presentd diferencia altamente significativa para
tratamientos en las siete semanas de evaluacion, el tratamiento que alcanzo
mayor incremento de peso es el TO (Testigo) con un valor promedio de
2159.20 g., seguido muy de cerca del T4 con un valor promedio de 2019 g., el

mismo que contiene 25% de harina de lombriz en la dieta.

El tratamiento TO presentd la mejor conversion alimenticia semanal con
valores que van desde 1.07 a 3.33; los resultados estadisticos en la conversion
alimenticia acumulada concluyen que los mejores tratamientos son TO con una
media de 2.03 vy el T4 con 2.19; lo que significa que en el tratamiento TO se
utilizo 2.03 Kg. de alimento para producir 1 Kg. de carne, y en el tratamiento

T4 se necesito 2.19 Kg. de alimento para producir 1 Kg. de carne.

El consumo de alimento presento resultados estadisticos altamente
significativos entre tratamientos, es asi que el T2 (75%). presenté mayores
valores de consumo y el tratamiento que menor consumo de alimento presento

fue el TO (testigo).

El mejor indice de eficiencia se obtuvo en el TO con un valor de 217.43 y el

T4 con un valor de 187.10.
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5. EIl tratamiento que alcanzé el mayor rendimiento a la canal fue el TO con el

77.28 % mientras que T4 obtuvo un rendimiento a la canal de 70.44 %.

6. En el analisis organoléptico, las caracteristicas: apariencia y sabor, son
estadisticamente 1guales, mientras que para el color, olor, textura vy
aceptabilidad, existe diferencia significativa entre tratamientos. Siendo el
producto (carne) como resultado del analisis organoléptico de mejor
aceptabilidad son las experimentadas con los tratamientos T3 y T4,

debiéndose considerar que el tratamiento testigo (T0) es el que mas desagrado.

7. El menor costo de produccion por Kg. de carne de pollo lo presento el

tratamiento T1, con un valor de 0.95 USD/ Kg.
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En la fase de secado de la lombriz se recomienda que el secador se
encuentre precalentado y que la temperatura interna oscile entre 60 y 65 °C
esto facilita el secado de la lombriz, ademas no permite que la lombriz

forme masa pastosa.

Si se quiere realizar un secado de lombriz de forma casera se recomienda
utilizar un horno de pan, mismo que debe estar sometido a un
precalentamiento de 70° C. sometiendo la carne de lombriz a temperaturas

que oscilen entre 40 y 45° C por el lapso de 20 minutos.

En lo que se refiere al programa de nutricién se recomienda utilizar el
100% de sustitucion de harina de lombriz en la etapa inicial y para la etapa

de engorde el 25% de sustitucion de harina de lombriz.

Para un sistema de crianza de pollos a nivel familiar v comercial en el
sector rural se recomienda utilizar la formulacién del balanceado del
tratamiento (T4), contiene 25% de harina de lombriz. Es el tratamiento que
presentd resultados eficientes en las variables de incremento de peso,
rendimiento a la canal. conversion alimenticia y aceptabilidad, en

comparacion con el balanceado testigo.
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La presente investigacion se realizo en la comunidad rural de Cuambo.
ubicada al Noreste de la provincia de Imbabura. en la cuenca del rio Mira
perteneciente a la parroquia de Salinas, a 1530 m.s.n.m.. y una temperatura media

de 19.° C.

Evaluar el efecto de cuatro niveles de sustitucion de Harina de Pescado
por Harina de Lombriz en dietas para alimentacion de pollos Broilers. fue el

objetivo principal de la investigacion.

El trabajo de campo se desarrollé en un lapso de 20 meses, se realizo en

dos etapas:

A. Elaboracion de balanceado: para la obtencion de éste se procedio desde la
instalacion de la lombricultura, manejo, cosecha, secado, hasta la obtencion
de la harina y luego el balanceado con la respectiva formulacion y adquisicion

de materias primas.

B. Manejo de pollos de engorde: se realizO en una vivienda adaptada para
funcionar como galpon propiedad de uno de los beneficiarios de la comunidad
previamente preparado para la recepcion de los pollitos Bb., el ensayo se dio

en un lapso de 7 semanas.

Se utilizo el diseiio completamente al azar (D.C.A.) con cinco tratamientos v

cinco repeticiones por tratamiento, con 5 pollos por unidad experimental. Se
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evalu0 mediante analisis de varianza, prueba de Tukey al 5%. polinomios
ortogonales. El factor en estudio fue porcentaje de harina de lombriz en una dieta

basica.

Los tratamientos fueron los siguientes:

TO = Testigo (Balanceado Comercial Pronaca)

T1 = 100 % de harina de lombriz.
T2 = 75 % de harina de lombnz
T3 = 50 % de harina de lombriz.

T4 = 25 % de harina de lombnz..

Variables analizadas:

v' Incremento de peso semanal.

v' Conversion Alimenticia semanal

v' Conversion Alimenticia acumulada.
v" Consumo de alimento total.

v Indice de eficiencia

v" Rendimiento de la canal

v" Analisis organoléptico.

v Analisis economico.

De los resultados obtenidos se concluye que el balanceado del tratamiento

0 (TO) es el mejor ya que presento los resultados mas eficientes en incremento de
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peso, conversion alimenticia, indice de eficiencia, rendimiento de la canal, costo

de produccion.

En el analisis organoléptico el T4 alcanzo mayor puntaje en las caracteristicas de
apariencia, sabor; el T3 obtuvo mejor puntaje en la caracteristica color, olor vy

textura; el tratamientos con mayor aceptabilidad es el T4 con mayor puntaje.

En los costos de produccion del balanceado el menos costoso resulto el T1,

pero no se recomienda utilizarlo por lo que los pollos tuvieron resultados

deficientes de las variables estudiadas.
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The present investigation was carried out in the rural community of
Cuambo, located to the northeast of the county of Imbabura. in the basin of the
river he/she looks belonging to the parish of saline. to 1530 m.s.n.m., and a

half temperature of 19. ° ¢.

To evaluate the effect of four levels of substitution of Flour of having
Fished by Flour of Worm in diets for feeding of chickens Broilers, it was the main

objective of the investigation.

The field work was developed in a lapse of 20 months, he/she was

carried out in two stages:

A. Elaboration of having balanced: for the obtaining of this you proceeded
from the installation of the lombricultura, handling, harvests, drying, until
the obtaining of the flour and then the one balanced with the respective

formulation and acquisition of matters cousins.

B. Handling of chickens of it puts on weight: he/she was carried out in a
housing adapted to work as galpon property of one of the beneficiaries of
the previously prepared community for the reception of the chickens Bb.,

the rehearsal was given in a lapse of 7 weeks.
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The design was used totally at random (D.C.A.) with five treatments and
five repetitions for treatment, with 5 chickens for experimental unit. It was
evaluated by means of variance analysis, test of Tukey to 5%, polynomials

ortogonales. The factor in study was percentage of worm flour in a basic diet.

The treatments were the following ones:

TO = Witness (Balanced Commercial Pronaca)
T1 = 100% of worm flour.

T2 =75% of worm flour

T3 = 50% of worm flour.

T4 = 25% of worm flour..

Analyzed variables:

v [ increase of weekly weight.

v Weekly Nutritious conversion

v Accumulated Nutritious conversion.
v Consumption of total food.

v [ndex of efficiency

v Yield of the channel

v Analysis organoléptico.

v Economic analysis.

Of the obtained results you concludes that the one balanced of the

treatment 0 (T0) it is since the best it presented the most efficient results in
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increment of weight, nutritious conversion, index of efficiency, vield of the

channel, production cost.

In the analysis organoléptico the T4 reached bigger puntaje in the
appearance characteristics, flavor; the T3 obtained better puntaje in the
characteristic color, scent and texture; the treatments with more acceptability are

the T4 with more puntaje.

[n the production costs of the one balanced the less expensive one am the

T1, but it 1s not recommended to use it for what the chickens had faulty results of

the studied variables.
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ANEXO 1

CUADRO 64. ANALISIS QUIMICO DE HARINA DE LOMBRIZ

ALIMENTO | PROTEINA | HUMEDAD { CENIZAS Ca FOSFORO | FIBRA | ELN | ENERGIA | EE

(factor 6.25) % Yo % % Y% % Kcal./ kg. Yo
%
Harina de 74.73 12.04 7.51 1.53* 170 193 16.22 3502* 8.33

lombriz

FUENTE: Departamento de Nutnicion v Cahidad INIAP Estacion Expermmental Santa Catahina. QUITO Octubre 2004
* Interpet www lombricultura.com

CUADRO 65. COMPOSICION NUTRICIONAL DE LAS MATERIAS
PRIMAS UTILIZADAS EN LA FORMULACION.

ALIMENTOS [ ENERGIA f*_PROT"EiNA FIBRA CALCIO FOSFORO
kCﬂl/Kg o/o o/o 0/0 °/o

[MAIZ : [ 337000¢* | 800* | 2.10* | 0.02** 0.10%*
SOYA 2430.00** 17.00+ ] 5.80* 026**  Jo28** |

| 2880.00** | 67.17* | 0.10** 1.00** I 2.43%*
ALFARINA 154800 | 1898 ][ 27.05 0.26 090
FOSFATO DICALCICO [ 24.5%* I
CALIZA | | 35.00%* 1 |

. DE PESCADO

FUENTE: Departamento de Nutricion v Calidad INIAP Estacion Experimental Santa Catalina. QUITO. Octubre 2004
* PROVEEDOR La Hacienda. Laboratorto SEILDA. QUITO, Marzo 2003

** [nternet waw fuentesnutricionalesbalanceados com

CUADRO 66. ANALISIS QUIMICO DE LOS BALANCEADOS

TRATAMIENTOS | PROTEINA HUNTEDAD_H CENIZAS | E.E | FIBRA H ELN |
s % % % % | % |

[ T1 [ 20.98 [ 13.60 [ 5.22 [2.75 5.57 95.80
20.55 1345 [ 4.87 l 2.67 [ 4.74 1 96.20 |
2042 [1355 Je.05 250 (838 [[96.25]
2005 13.05 a0 [221 1098 [ 96.05]

FUENTE: Laboratorio de Uso Multiple Universidad Tecmea del Norte.,
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CUADRO 67. ANALISIS MICROBIOLOGICO DEL BALANCEADO
ELABORADO

[ PARAMETROS T uNibaD [ RESULTADOS
Recuento estandar en placa ufc /¢ ' 6 X 10°

i Recuento de conifermes totales | ufc/g ﬂ 3.5x 10’

| Recuento de E. coli. ufc / I 10
Recuento de Mohos upm /g H 4.5x 10°

| Recuento de Levaduras _ﬂ upl/ g ﬂ Sx 10°

ufc/g: umdades formadoras de colonias por gramo de muestra

upm/g: umdades propagadoras de mohos por gramo de muestra

upl/g: umdades propagadoras de levaduras por gramo de muestra
FUENTE: Laboratorio de Uso Multiple Universidad Tecnica del Norte
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ANEXO 4

COSTOS DE PRODUCCION DE LOS BALANCEADOS

CUADRO 73. COSTOS DEL BALANCEADO DEL TRATAMIENTO 1

(T1).
COSTO
COSTO UTILIZADO
INGREDIENTES Kg. UTILIZADO | Kg. USD USD
MAIZ 78.54 0.23 18.06
SOYA 2493 0.36 8.97
ALFARINA 0.91 0,22 0.20
H. LOMBRIZ 5.67 0.00 0.00
CALIZA 1,36 0.07 0.10
FOSFATO DI CALCICO 0.91 0,12 0,11
SAL COMUN 0.45 0,50 0,23
PREMEZCLA 0.57 1,20 0.68
TOTAL 113.34 28.35
COSTO POR Ke. 0.25
COSTO POR QUINTAL  11.26 USD

CUADRO 74. COSTOS DEL BALANCEADO DEL TRATAMIENTO 2

(T2).
COSTO
UTILIZADO
INGREDIENTES Kg. UTILIZADO | COSTO Kg. USD USD
MAIZ 78.54 0,23 18.06
SOYA 24.93 0.36 8.97
ALFARINA 0.91 0.22 0.20
H. LOMBRIZ 4.25 0.00 0,00
HARINA DE PESCADO 1.42 0.63 0.89
CALIZA 1.36 0.07 0,10
FOSFATO DI CALCICO 0.91 0,12 0.11
SAL COMUN 0,45 0.50 0.23
PREMEZCLA 0.57 1,20 0.68
TOTAL 113.34 2905
COSTO POR Keg. 0.26
COSTO POR QUINTAL  11.61 USD
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CUADRO 75. COSTOS DEL BALANCEADO DEL TRATAMIENTO 3

(T3).
COSTO

UTILIZADO
INGREDIENTES Kg. UTILIZADO | COSTO Kg. USD USD
MAIZ 78.54 0,23 18.06
SOYA 24.93 0,36 8.97
ALFARINA 0.91 0,22 0,20
H. LOMBRIZ 2.83 0.00 0,00
HARINA DE PESCADO 2.83 0,63 1.78
CALIZA 1.36 0.07 0.10
FOSFATO DI CALCICO 0.91 0,12 0,11
SAL COMUN 0.45 0,50 0.23
PREMEZCLA 0,57 1.20 0,68
TOTAL 113,33 30.14
COSTO POR Kg. 0.27
COSTO POR QUINTAL  11.97USD

CUADRO 76. COSTOS DEL BALANCEADO DEL TRATAMIENTO 4

(T4).
COSTO

UTILIZADO
INGREDIENTES Kg. UTILIZADO | COSTO Kg. USD USD
MAIZ 78.54 0.23 18,06
SOYA 24 93 0.36 8.97
ALFARINA 0,91 0,22 0,20
H. LOMBRIZ 1,42 0.00 0.00
HARINA DE PESCADO 425 0,63 2.68
CALIZA 1,36 0,07 0,10
FOSFATO DI CALCICO 0,91 0,12 0,11
SAL COMUN 0.45 0,50 0,23
PREMEZCLA 0,57 [,20 0,68
TOTAL 113,34 31,03
COSTO POR Keg. 0.27
COSTO POR QUINTAL 12.32 USD
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ANEXO 8

DATOS OBTENIDOS PARA EL CALCULO DE LA VARIABLE

RENDIMIENTO DE LA CANAL.

CUADRO 80. DATOS TOMADOS DEL PESO VIVO DE LOS POLLOS

(g.)-

PESO DE LAS MUESTRAS gr.

TRATAMIENTOS | Grande | Mediano Pequeﬁo SUMA | PROMEDIO | TOTAL
TORI1 2360 2230 1765 6355 2118,33 10591,67
TOR2 2350 2230 1965 6545 2181,67 10908.33
TOR3 2350 2240 2080 6670 2223.33 11116,67
TOR4 22350 2150 1885 6285 2095,00 10475,00
TORS 2950 2275 1960 7185 2395,00 11975,00
TIRI 2000 1950 1590 5540 1846,67 9233,33
TIR2 1980 1920 1955 5855 1951,67 9758,33
TIR3 2140 19 1573 5630 1876,67 938335
TIR4 2135 2005 1795 3935 1978,33 9891.,67
TIRS 2300 1950 1475 S25 1908.33 9541,67
T2R1 2035 1950 1720 5705 1901,67 9508,33
T2R2 1980 1890 1715 5585 1861,67 9308,33
T2R3 2340 2050 § 1760 6150 2050,00 1025000
T2R4 2250 2165 | 1825 6240 2080,00 10400,00
T2RS 2160 1950 1860 5970 1990,00 9950,00
T3R1 2140 1875 1665 5680 1893.33 9466,67 |
T3R2 2135 2105 1805 6045 2015,00 10075,00
T3R3 2230 2075 1820 6125 2041,67 10208.33
T3R4 2155 1870 1710 5735 1911,67 0558,33
T3R3S 2160 2075 1540 s 1925.,00 9625,00
T4R1 2450 2190 1840 6480 2160,00 10800.00
T4R2 2215 2055 1785 6055 2018,33 10091,67
T4R3 2190 2140 1715 6045 2015,00 10075,00
T4R4 2170 2045 1580 5795 1931,67 9658.,33
T4R5S5 2180 1925 1590 5695 1898.,33 9491,67
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CUADRGO 8i. DATOS TOMADOS DEL PESO DE LAS CANALES (g.).

PESO DE LAS MUESTRAS gr.

L TRATAMIENTOS Grande | Mediano Pequeﬁo SUMA | PROMEDIO | TOTAL
TORI 2000 1950 1375 3325 1775,00 8875,00
TOR2 1800 1700 IS 4875 1625,00 8125,00
TOR3 1800 1750 1500 5050 1683.33 8416,67
TOR4 1950 1750 1400 5100 1700,00 8500,00
TORS 2350 1450 1320 5120 1706,67 8533,33
TI1R] 1395 1305 990 3690 1230,00 6150,00
TI1R2 1360 1295 1190 3845 1281,67 6408.33
TIR3 1350 1280 1065 3695 1231,67 6158,33 |
T1R4 1320 1220 1150 3690 1230.,00 6150,00
TIRS 1450 1260 985 3695 1231,67 6158,33
T2R]1 1335 1290 1140 3765 1255,00 6275,00
T2R2 1300 1220 1115 3635 1211,67 6058.,33
T2R3 1420 1400 1185 4005 1335,00 6675,00
T2R4 1420 1405 950 3775 1258.33 6291,67
T2RS 1840 1200 1145 4185 1395.00 6975,00
T3RI1 1540 1505 1105 4150 1383,33 6916,67
1T3R2 1420 1350 1250 4020 1340,00 6700,00
T3R3 1265 1200 1125 3590 1196,67 5983.33
T3R4 1210 1200 1070 3480 1160,00 5800,00
T3R5 1475 1380 1310 4165 1388.33 6941,67
T4R]1 1680 1440 1200 4320 1440,00 7200,00
T4R2 1750 1425 955 4130 1376,67 6883,33
T4R3 1700 1356 1090 4146 1382,00 6910,00
T4R4 1750 1350 1180 4280 1426.,67 7133,33
T4RS 1620 1455 1190 4265 1421,67 7108.,33
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ANEXO 9

FICHA DE EVALUACION ORGANGLEPTICA DE CARNE DE POLLO.

PROYECTO: SUSTITUCION DE LA HARINA DE PESCADO POR
LA HARINA DE LOMBRIZ (Eisenia foétida) EN LA
ALIMENTACION DE POLLOS BROILERS COMO
FUENTE ALTERNATIVA DE PROTEINA

INSTRUCCIONES:

Lea detemidamente las instrucciones, luego proceda a realizar la evaluacion

correspondiente:

1. APARIENCIA: Se evalta la impresién general wvisual del producto

(superficie), la superficic debe ser limpia, uniforme.

=

COL.0R: El color debe ser uniforme blanquecino, agradable a la vista, no

debe ser muy palido.

3. OLOR: Caracteristico a carne de pollo, fresca y agradable.

4. SABOR: debe ser agradable al paladar, no presentar sabores extrafios como

rancio, pescado o forraje.

TEXTURA: Debe ser de consistencia suave, jJugosa.

Lh

6. ACEPTABILIDAD: Se evalta de acuerdo a su preferencia, de alguna de las

muesiras.



ENCUESTA DE ANALISIS ORGANOLEPTICO PARA CARNE DE

NOMBRE
FECHA

PRODUCTO: Pollio cocido al vapor y sin condimento

POLLG.

-----------------

- o -
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INSTRUCCION: Coloque una X en la opcién que Ud. crea conveniente, de

acuerdo a la caracteristicas organolépticas que se especifica a continuacién:

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVAS

MUESTRAS

TO

T1

1l

T3

T4

APARIENCIA

MUY BUENO

BUENO

REGULAR

MALO

COLOR

MUY AGRADABLE

AGRADABLE

POCO AGRADABLE

NO ATRACTIVO

OLOR

MUY AGRADABLE

AGRADABLE

REGULAR

DESAGRADABLE

SABOR

MUY AGRADABLE

AGRADABLE

REGULAR

DESAGRADABLE

TEXTURA

SUAVE

MUY SUAVE

DURA

ACEPTABILIDAD

ACEPTO

NO ACEPTO
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PLAN DE MANEJUO PARA CRIANZA DE BROILERS.

ANEXG 16

FECHA | DIA | OPERACIONES Realizado | N.R | OBSERVACION
1 Azucar 2onz/gl.de agua vitamina+t electrolitos R
2 Vitaminas R
3 Vitaminas R
4 Vitaminas R
5 Agua pura R
6 Agua pura R
la.semana |7 Agua pura R
8 Vacuna Newcastle-ocular Gumboro-pico R
9 Vitaminas Anti-Estrés R
10 Vitaminas Anti-Estrés R
11 Antibioticos R
12 Antibioticos R
13 Agua pura R
2a.semana. | 14 Agua pura R
15 Vacuna gumboro —al 0jo R
16 Vitamina Anti- Estrés R
17 Vitamina Anti- Estrés R
18 Antibioticos R
19 Antibioticos R
20 Antibioticos R
da.semana | 21 Agua pura R
22 Agua pura R
23 Agua pura R
24 Vacuna Newcastle- al ojo R
25 Vitaminas Anti — Estrés R
26 Vitaminas Anti — Estrés R
27 Antibioticos R
4a.semana | 28 Antibi6ticos R
29 Antibioticos R
30 Agua pura R
31 Agua pura R
32 Agua pura R
33 Vitamina E R
34 | Agua pura R
Sa.semana | 35 Agua pura R
36 | Agua pura R
37 Desparasitar R
38 Agua pura R
39 Agua pura R
40 Vitaminas R
41 Vitaminas R
6a.semana |42 Vitaminas R
43 Agua pura R
44 Agua pura R
45 | Agua pura R
46 | Agua pura R
47 | Agua pura R
48 Agua pura R
7a.semana |49 | Agua pura R
50 | Agua pura R

R =REALIZADD
NR = NO REALIZADO

W)
(D)




GUIA DE CONSUMO DE ALIMENTO PARA BROILER

ANEXOQO i1

EDAD DIAS g./ ave % MORTALIDAD PESO gr.
l 10 0.1
2 11 0.2
3 13 0.3
4 15 0.4
5 18 0.5
6 22 0.6
7 24 0.7 128
8 2 0.8
9 30 0.9
10 35 1.0
11 38 12
12 44 1.3
13 48 1.4
14 54 1S 380
15 60 1.6
16 65 1.7
17 70 1.8
18 75 1.9
19 80 2.0
20 85 2.1
21 89 2.2 760
22 91 2.4
23 94 2.5
24 97 2.6
25 102 2.7
26 103 2.8
27 104 2.9
28 108 3.0 1070
29 110 3.1
30 113 3.2
3] 115 33
32 119 3.4
33 122 3.6
34 125 3%
35 128 3.8 1590
36 130 3.9
37 135 4.0
38 138 4.1
39 140 4.2
10 143 4.3
41 146 4.4
42 149 4.5 1950
43 150 4.6
44 154 4.8
45 155 49
16 158 5.0
47 161 5:
48 164 562
49 166 5.3 2000

Fuente: Potigratiados, Ing. Xavier Recalde, Grupo Andrade. 1998

1
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ANEXQ 12

CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO TRATAMIENTO T6

EDAD DIAS EDAD DIAS ./ ave PESO ¢.

1 ] 5.00

2 9.60

3 12,00

4 13.00

5 [7.32

6 20,64

7 22,80 138.20
2 8 25.20

9 28.20

10 33,80

11 36,20

12 42,56

13 43.64

14 53.00 251,88
3 15 57.64

16 64,00

17 66.90

18 71,56

19 76.80

20 81.56

21 82,70 549 88
4 22 6532

23 85.16

24 89.17

25 92.84

26 94.24

27 94.56

78 104.00 1015,72
5 29 107,80

30 111,70

31 114.00

32 117,56

33 121,20

34 12250

35 127.00 1358.64
6 36 128,80

37 132,40

38 135,00

39 138.52

40 141,60

41 144.70

42 118.00 1830,72
7 43 145.80

44 147.60

45 148,00

46 155,76

47 158,00

48 161.90

49 165.00 215920

Fuente: Autores



CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO TRATAMIENTO T1

EDAD DIAS EDAD DIAS g./ ave PESO g.

1 1 4,00

2 8.60

3 11,60

4 14,00

5 17.12

6 21.08

7 22.80 128.40
2 8 25,40

4 28,60

10 33.80

1 36,00

12 41.24

13 46.20

14 52,60 220,24
3 15 53,80

16 63.60

17 68.80

18 74,24

19 79.16

20 84.16

21 86,90 457.12
4 22 81,00

23 91,96

24 94,40

25 97.48

26 98,84

27 91,52

28 106.00 808.88
s 29 108.80

30 110,60

31 114,00

32 117.28

33 120.50

34 118.50

35 124.00 1085.80
6 36 121.40

37 125.00

38 135.00

39 139,16

40 141,00

41 144.00

42 147,00 161144
7 43 148.80

44 153.30

45 154,00

46 156,96

47 160.20

48 163,10

49 165.00 193040

Fuente: Autores




CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO TRATAMIENTO T2

EDAD DIAS EDAD DIAS g./ ave PESO g.

1 | 3,80

p) 8,20

3 12,00

4 13,80

5 17,20

6 21,00

7 23,00 121,80
2 8 23,00

9 29,00

10 33,80

11 36,40

12 41,56

13 46,72

14 52,80 21712
3 15 54,72

16 64,08

17 68,60

18 71,44

19 78,64

20 83,12

21 85,20 453,40
4 29 82,16

23 89,04

24 93,20

25 99,20

26 100,00

27 89,80

28 106,00 802,84
5 29 106,90

30 111,40

31 114,00

32 117,04

33 97,28

34 121,40

35 127,00 1155,72
6 36 129,20

37 131,80

38 137,00

39 139,20

40 141,70

41 144,44

42 148,00 164400
- 43 149,20

44 153,20

45 154,00

46 157,32

47 160,20

48 163.40

49 165,00 1936,60

Fuente: Autores
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CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO TRATAMIENTO T3

EDAD DIAS EDAD DIAS g./ ave PESO g.

1 I 4.80

2 8.20

3 12.00

4 14,00

5 16.72

6 20.60

7 22.60 118.40
2 8 25.80

9 28,60

10 33,60

11 36,80

12 42.00

13 46.68

14 52.80 206,80
3 15 53,52

16 64.16

17 67.10

18 72.80

19 77.92

20 82.24

21 85.00 447.12
4 22 79.92

23 91,72

24 94 40

25 98,16

26 97.08

27 92.64

28 106.00 757,64
5 29 108,30

30 110,60

31 113,00

32 116,24

33 121,50

34 119,00

35 122,00 1101,52
6 36 127,60

37 129,10

38 137,00

39 139,08

40 139,90

41 141.50

42 147,00 158920
7 43 148.80

44 153,60

45 154,00

46 156,88

47 159,40

48 163,20

49 165,00 192940

Fuente: Autores



CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO TRATAMIENTO T4

EDAD DIAS EDAD DIAS g./ ave PESO g.

1 | 3,20

g 9,00

3 11,60

4 14,04

5] 17,04

6 20,88

7 23,00 116,80
P 8 25,20

9 29.00

10 33.40

11 36,00

12 42 04

13 45,88

14 52,30 208,72
3 15 55,68

16 62.48

167 62.40

18 72

19 78,52

20 83,28

21 86.50 465,16
4 Japs 83.40

23 91,56

24 94.00

25 94,12

26 96,60

27 106,00

28 105,00 889,64
= 29 107,00

30 111.40

31 113,00

32 116,48

33 121,60

34 120,00

35 127.00 1212,56
6 36 128,40

37 132,50

38 136,00

39 138.88

4(0) 141,70

41 144,40

42 148.00 1698.60
7 43 149,20

44 153.60

45 154,00

46 157,04

47 159,90

48 163,00

49 165,00 2019.00

Fuente: Autores
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